﻿l V POMERANTSEV PROPRII MINI GHID PRACTIC PENTRU REALIZAREA DISPOZITIVELOR DE CASĂ EDITURA DE CARTE GORKOVSKI Editor L P Zarubin Coperta de N V Golovin Editor tehnic L I Nemcenko Corectori R G Brulikovskaya, V M Plotnikova Ed Nr Hârtie ^X '/iv = , hârtie, tipărite col -ed conform Tiraj * > exemplare Semnat pentru publicare / X MC Comanda U Pret p k al -lea tip încredere în Rospoligrafprom, Gorki, st Figier, DE LA AUTOR Marele naturalist rus I V Michurin spunea: "Nu putem aștepta favoruri de la natură; să le luăm de la ea este sarcina noastră "Dar pentru a lua tot ceea ce este util pe care ne poate da natura, trebuie în primul rând să putem găsi ceva util, care necesită cunoștințe și experiență bogată Numai în această condiție este posibilă folosirea resurselor naturale în folosul omului în beneficiul societăţii socialiste Acest lucru este confirmat de lucrările binecunoscute ale oamenilor de știință ruși - Michurin, Pavlov, Lysenko și alții, ale căror descoperiri științifice le folosește cu succes poporul sovietic pentru înflorirea în continuare a marii noastre patrii socialiste În cele din urmă, grandioasele hidrocentrale ridicate de munca poporului sovietic, crearea de mări și canale care vor schimba fundamental natura regiunilor aride ale țării noastre, dovedesc întreaga lățime și profunzime a gândirii științifice a oamenilor de știință sovietici, a lor dorința de a depăși toate dificultățile și de a face natura să servească omului Fiecare om de știință, cercetător, inventator nu a devenit imediat unul A studiat mult înainte de a putea crea el însuși ceva nou în știință și tehnologie Prin urmare, cel care vrea să știe multe trebuie să învețe multe și să poată observa fenomenele naturii, să tragă concluziile corecte din observații și să le folosească în viață cu beneficii Este necesar să începem aceste observații ale naturii și să înveți cum să le folosești corect în chestiuni practice în folosul societății de la banca școlii, când au fost deja dobândite primele cunoștințe ale legilor naturii Acest lucru va fi de mare beneficiu pentru producția independentă a diferitelor instrumente și dispozitive necesare pentru observarea și studiul fenomenelor naturale În plus, unele dispozitive * poate fi aplicat practic în viața de zi cu zi, ceea ce va fi de mare ajutor grupurilor de copii Prima carte "Do It Yourself", publicată de editura de carte Gorki în , descria modul de realizare a celor mai simple dispozitive fizice care pot fi folosite atât în practica școlară, cât și în viața de zi cu zi Această a doua carte spune cum să faci singur dispozitive și mecanisme mai complexe Cartea începe cu o descriere a celor mai ușor de realizat instrumente și se termină cu o descriere a unui mecanism foarte complex - o cameră video-proiector, care poate fi un asistent indispensabil în toate lucrările de laborator La fabricarea dispozitivelor descrise aici, este recomandabil să urmați calculele și instrucțiunile tehnice date în carte Totuși, acest lucru nu înseamnă că un școlar curios și iute la minte nu ar trebui să-și folosească invențiile și inițiativele Dimpotrivă, dacă îi vine ideea să realizeze un aparat cu un design ușor modificat, după părerea lui mai convenabil decât cel descris aici, cu atât mai bine Atitudinea gânditoare, serioasă și îndrăzneala creativă sunt necesare în orice afacere surse de CURENTUL ELECTRIC ELECTRICITATEA ESTE BAZA ŞTIINŢEI MODERNE SI TEHNICI Marele Lenin spunea: "Comunismul este puterea sovietică plus electrificarea întregii țări" Vârsta noastră este epoca electricității Întreaga industrie a marii noastre Patrie funcționează pe bază de electricitate, iar forța musculară a omului și a animalelor joacă acum doar un rol auxiliar De aceea, Partidul Comunist, guvernul sovietic și liderii statului nostru V I Lenin și J V Stalin au acordat atât de mare importanță electrificării țării noastre Planul de electrificare (GOELRO), întocmit în sub conducerea lui Vladimir Ilici Lenin, pe care l-a numit "al doilea program al partidului", prevedea construirea de centrale electrice cu o capacitate totală de kW în termen de - ani În realitate, până în , planul a fost supraîmplinit până la sfârșitul primului plan cincinal postbelic, centralele electrice ale Uniunii Sovietice au furnizat țării cu peste de miliarde de kilowați-oră de electricitate pe an Această energie face munca pe care ar putea-o face întreaga populație adultă a țării noastre dacă ar lucra zece ore pe zi timp de treizeci de ani Cele mai mari centrale hidroelectrice din lume aflate în construcție - Kuibyshev și Stalingrad pe Volga, Kakhovskaya pe Nipru și alte hidrocentrale - vor furniza încă de miliarde de kilowați-oră de energie electrică pe an Doar aceste noi hidrocentrale vor genera de ori mai multă energie electrică decât toate centralele din Rusia pre-revoluționară În țara noastră, electrificarea economiei naționale își asumă o amploare din ce în ce mai largă Ca în toate domeniile științei și tehnologiei mondiale, oamenii de știință ruși au adus și continuă să aducă o mare contribuție la inginerie electrică, practicându-l pentru binele popoarelor, pentru biruința păcii în întreaga lume Numele lui A S Popov, V V Petrov, P N Yablochkov, A N Ladygin, M O Dolivo-Dobrovolsky, B S Jacobi, E X Lenz și mulți alți oameni de știință ruși sunt cunoscute în întreaga lume Dar ce este electricitatea? Primul fenomen electric (inregistrat in istorie) a fost obtinut artificial in Grecia antica in urma cu mai bine de de ani Acest fenomen a fost cauzat de frecarea chihlimbarului cu o cârpă, după care chihlimbarul, ca un magnet, a atras spre sine obiectele ușoare Acest fenomen a fost numit electricitate din cuvântul grecesc electron, care înseamnă chihlimbar Prezența unei sarcini electrice poate fi cauzată și de frecarea unui bețișor de ceară cu o cârpă sau de frecarea unei baghete de sticlă cu pielea și chiar de frecarea unei rigle de plastic cu orice cârpă Și, în sfârșit, știți cu toții foarte bine că după pieptănarea cu un pieptene de gutapercă, acesta din urmă se electrizează și atrage și particule ușoare de hârtie Acest lucru se explică prin faptul că, atunci când diverse corpuri se freacă unele de altele, atomii aflați în apropierea suprafeței corpului renunță la o parte din electroni și devin încărcați pozitiv Și dacă da, ei vor atrage corpuri încărcate negativ către ei înșiși Dacă două corpuri încărcate cu sarcini diferite sunt conectate printr-un fir, atunci un curent electric va curge prin el, deoarece curentul electric nu este altceva decât un flux de electroni Ce se întâmplă într-un astfel de caz? Acest lucru se datorează faptului că metalele au electroni liberi Adică, pentru atomii de metal, în principal în învelișul lor exterior, forța de atracție a nucleului este atât de slabă încât electronii, fără a experimenta o forță puternică de atracție către centru, ies din "coaja" atomului și rătăcesc prin tot corpul Când firul este supus unei sarcini electrice, toți electronii liberi încep să se deplaseze de-a lungul conductorului de la polul încărcat negativ la polul încărcat pozitiv Această mișcare ordonată a electronilor în metale este numită curent electric Dacă acest curent curge constant într-o direcție, se numește curent continuu Curentul, care își schimbă direcția de câteva zeci de ori pe secundă, se numește curent alternativ În știință, există trei tipuri principale de surse de curent electric - electrostatic, electromagnetic și chimic Primele includ diverse electrofore și mașini electrice, în timp ce cele din urmă includ dinamo, generatoare de curent continuu și alternatoare Sursele chimice de curent electric includ diferite celule galvanice Pentru a se familiariza cu producerea curentului electric și a dobândi abilități practice în electrotehnică, recomandăm școlarilor care vizitează stațiile tehnice să realizeze câteva modele de surse de curent electric MAȘINĂ ELECTRICĂ O mașină electrică este folosită pentru a genera electricitate statică Face posibilă dezvăluirea fenomenelor complexe ale naturii pe o serie întreagă de experimente în laborator Toți școlarii știu că electricitatea statică se obține prin frecarea chihlimbarului, sigilarea cu ceară sau sticla cu diverse țesături sau piele În acest fel, pot fi obținute încărcături semnificativ mai mari, care pot fi deja observate ca scântei albăstrui într-o cameră întunecată Luați un ziar nou, puneți-l pe o sobă încălzită și frecați-l cu o perie de haine După ce stingeți lumina din cameră, încercați să luați ziarul de pe aragaz Veți simți multă rezistență Ziarul părea lipit de aragaz Dacă o rupeți rapid, atunci între ziar și aragaz, în acele locuri în care sunt încă legate între ele, vor fi vizibile dungi de foc albăstrui Dacă, deci, la ziarul scos din sobă, ținându-l de greutatea capătului de sus, pui cealaltă mână, scântei albastre se vor aluneca între ele cu un ușor trosnet Apropiind capetele foarfecelor de ziar, vei fi uimit că, înainte de a atinge ziarul cu ele, vei găsi perii de scântei albastre și roșiatice Marinarii pe vreme furtunoasă văd adesea perii luminoase similare pe vârfurile catargelor - doar că sunt mult mai mari Se numesc lumini de ulm Dacă aduceți un chibrit la același ziar răzuit, veți vedea sclipiri ale acelorași lumini albăstrui pe capul chibritului, deși sulful de pe chibrit nu se va aprinde Cu lumina aprinsă, puteți face câteva experimente mai interesante cu ziarul ras Doar pentru fiecare experiment, ziarul trebuie frecat din nou De exemplu, dacă echilibrați o riglă pe o minge și apoi aduceți un ziar la riglă, rigla se va întoarce cu ascultare spre ziar Retrăgând cu grijă ziarul, puteți face rigla să se întoarcă pe axa sa Aduceți ziarul frecat din nou peste capul unui tovarăș și veți vedea că părul îi stă instantaneu "pe cap" ca ace pe un arici Toate aceste experimente demonstrează că, frecând o coală de ziar cu o perie, o electrizăm destul de mult puternic și atingând-o cu diverse obiecte conductoare, o descarcăm, iar în timpul acestei descărcări electrice apare o scânteie Dacă ar fi posibil să vedem o astfel de scânteie cu un instrument vizual cu mărire mare, atunci am observa că are forma de fulger, adică este la fel de rapidă și ruptă Singura diferență este că scânteia noastră este măsurată în fracțiuni de milimetru, în cel mai bun caz câțiva milimetri, iar fulgerul are uneori lungimea de câteva zeci de kilometri Părul sta "pe capăt" și par să se străduiască să se respingă unul pe altul, deoarece primesc o parte din sarcina pozitivă de la ziarul electrificat și devin ei înșiși corpuri încărcate pozitiv Și știți deja că încărcăturile cu același nume se resping reciproc Electricitatea obținută dintr-o foaie de ziar nu are aplicație practică Dar capacitatea de a produce electricitate cu ajutorul placajului cu două straturi, care a fost descoperită de câștigătorul Premiului Stalin, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, profesorul Alexei Vasilyevich Shubnikov, are o importanță practică deosebită Se pare că, dacă placajul cu două straturi este acoperit pe ambele părți cu o soluție de grafit în alcool sau altceva care conferă suprafeței copacului abilități conducătoare, atunci "generatorul" de curent electric este gata Prin atașarea unui catod ( deosebit de sensibil) voltmetru la straturile de grafit și începând să îndoaie rapid placajul, apoi într-o direcție, apoi în cealaltă direcție, vom observa o oscilație bruscă a acului voltmetrului catodic, indicând prezența unui curent electric în circuitul, care, în timp cu coturile placajului, curge într-un sens sau altul Această descoperire, făcută de profesorul A V Shubnikov, este de mare importanță pentru crearea tuturor tipurilor de echipamente automate Un "controler electric" din placaj - un material extrem de durabil și relativ ieftin - poate servi cu succes ca releu în orice dispozitiv automat În timp ce a experimentat cu un "generator de placaj" de curent electric, profesorul A V Shubnikov a folosit o foaie de placaj cu două straturi de X mm A impregnat placajul cu parafină, ceară și alte substanțe, dar s-a obținut un efect special când placajul a fost tratată cu sare Rochelle, din cristalele căreia acum difuzoare piezoelectrice și care înlocuiește cu succes cuarțul și turmalina scumpe și rare în multe dispozitive cu piezoelectrice Profesorul A V Shubnikov a descoperit că, dacă placajul curat, atunci când este îndoit, excită un curent electric cu o tensiune de numai , volți, apoi, impregnat cu sare Rochelle, io dă deja de la , la volți Ulterior, profesorul A V Shubnikov a realizat ca așa-numitele texturi neîntărite* obținute de el să cedeze până la - de volți O cantitate și mai mare de electricitate decât dintr-o foaie de ziar frecată sau textura profesorului A V Shubnikov poate fi obținută folosind o mașină electrică Este, de asemenea, interesant să faci o mașină electrică și să faci experimente cu ea, deoarece acum se fac experimente cu ajutorul mașinilor electrice gigantice privind divizarea artificială a nucleului atomic Aceste mașini electrice se numesc generatoare electrostatice Acum există deja generatoare electrostatice, care oferă până la milioane de volți de tensiune Diametrul conductorului, adică mingea pe care se acumulează tensiunea, pentru astfel de mașini ajunge până la , metri Pentru fabricarea mașinii noastre electrice este necesar un disc de sticlă cu diametrul de mm cu o gaură forată în centru pentru axă Este mai bine, desigur, dacă puteți cumpăra un astfel de disc din sticlă care nu se sparge - plexiglas, este mai ușor de manevrat Și asta este important pentru a începe Discul nu trebuie să fie mai subțire de milimetri Într-un disc de plexiglas, o gaură este ușor de găurit cu un burghiu de metal obișnuit folosind un burghiu Într-un disc de sticlă obișnuit, o gaură poate fi găurită cu o pilă triunghiulară (vezi anexa) Pila se așează pe sticlă cu marginea marginii și, apăsând ușor pe sticlă, se întoarce pila în diferite direcții Acest lucru va face ca sticla să se ciobiască În acest caz, nu trebuie să vă grăbiți să faceți o gaură mai devreme, deoarece presiunea puternică poate sparge sticla Nu găuriți imediat o gaură Din aceasta, o bucată mare de sticlă se poate rupe și pe partea din spate, iar munca nu va fi făcută cu grijă Deci, când ați găurit prin sticlă până la aproximativ jumătate din grosime, întoarceți-l și începeți să găuriți din cealaltă parte Când găuriți gaura centrală a discului, centrul acestuia trebuie determinat exact În caz contrar, calitatea mașinii noastre va fi mult redusă Când discul este gata, puteți începe să fabricați cadrul mașinii electrice Pentru a face acest lucru, două rafturi sunt tăiate dintr-o placă uscată de mm grosime conform fig Іa și și un suport conform fig c Conform fig g, baza este decupată dintr-o placă de mm grosime Toate dimensiunile sunt date în desene ' La unul dintre rafturile a și b este necesar să se facă blaturi detașabile Pentru a face acest lucru, atunci când raftul este tăiat și o gaură pentru ax este găurit în el, capătul superior al raftului este tăiat în centru * Neîntărit - mobil, fără armătură solidă unsprezece Orez I Piese de mașini electrice a, b și c - suporturi ale patului mașinii electrice, d - baza mașinii electrice, e - suport pentru perie găuri așa cum se arată în linia punctată Apoi aceste capete detașabile vor fi înșurubate pe suport cu șuruburi Acest lucru se face astfel încât la asamblarea mașinii să fie mai ușor să introduceți axul la locul său Suportul pentru perii (Fig e) este realizat dintr-o bandă de alamă de mm lungime, mm lățime și mm grosime O tijă filetată de mm lungime este atașată la baza acestui rack cu piulițe (sau lipite), apoi se pun pe ea un tub de cupru de mm lungime și un inel de mm în diametru Axele și scripetele sunt realizate conform fig Axele sunt de preferință din sârmă cu o secțiune transversală de mm; se poate lua un fir cu un diametru ceva mai mic, dar nu mai subtire de mm Un scripete mic (Fig c) poate fi realizat dintr-o roată din lemn uscat Pentru a face acest lucru, o canelură conică este tăiată în centrul mărgelei, astfel încât cablul să nu sară Puteți face un scripete și unul compozit - din trei cercuri de placaj gros Un scripete mare (Fig d) ar trebui să fie făcut din placaj gros Pentru aceasta, sunt decupate trei discuri - două cu un diametru de mm și unul cu un diametru de mm Aceste discuri ar trebui să fie exact Orez Piese de mașini electrice a și b sunt axele mașinii electrice, c este scripetele mic al mașinii electrice, d este scripetele mare a mașinii electrice pliați în centre și apoi bateți împreună cu cuie sau fixați cu șuruburi Un astfel de scripete va fi foarte durabil Când faceți scripete, acordați o atenție deosebită să vă asigurați că au un centru definit cu precizie pentru ax Acum rămâne de făcut perii și un conductor pentru a elimina sarcina electrică Pentru baza periilor trebuie decupate două scânduri de x mm din placaj, de care se lipesc ulterior ferm clapete de blană bine îmbrăcată, de preferință blană de pisică (Vezi fig a ) Apoi astfel de perii sunt atașate cu șuruburi mici la stâlpul d (fig ) După aceea, între perii trebuie introdus un disc de sticlă al mașinii Ar trebui să intre cu o ușoară frecare Conductorul, așa cum am indicat deja mai sus, servește la îndepărtarea sarcinii electrice de pe discul electrificat al mașinii Numele său provine de la cuvântul latin "conducto", care înseamnă "adun" Conductorul este un ștecher cu două cornuri din sârmă de cupru (Vezi fig b ) În fiecare ramură a furcii sunt găurite - găuri, în care se înfiletează mănunchiuri de sârmă subțire de cupru, astfel încât discul de sticlă al mașinii, introdus în centrul furcii, ating ușor fasciculele de sârmă pe ambele părți În această poziție, firul este lipit la mufă Puteți folosi folie cu dungi în loc de sârmă Furca conductorului este fixată în cremalieră în (Fig ) Fortificat Orez Piese de mașini electrice a - bază pentru pensule -conductor auto Conductorul trebuie așezat ferm și în același timp cu grijă Pentru a izola bine conductorul de rack, este necesar să puneți mai întâi o bucată de tub gros de sticlă de mm lungime pe tija dopului, astfel încât atunci când întregul sistem este fixat, tubul să iasă cu mm de ambele părți ale rack Lipiți o bilă de cupru la capătul liber al tijei După fabricarea tuturor pieselor mașinii, încep să o asambleze Schema mașinii electrice este prezentată în fig Rafturi realizate conform fig a și b, se introduc cu proeminențele lor în șanțurile bazei, și astfel încât rafturile cu capete detașabile să fie pe partea dreaptă și să fie fixate cu lipici pentru lemn sau prin înțepare pe spatele bazei Suportul pentru perii, împreună cu periile, este introdus în locul său între suporturile mari și atașat de bază cu o piuliță pe partea din spate Pe centrul axei (Fig b), un disc de sticlă și un scripete mic sunt întărite, iar pe axa c mâner - un scripete mare Apoi axa cu discul este introdusă între rafturile mari, astfel încât discul să se poată roti liber, dar să nu se balanseze dintr-o parte în alta Pentru a face acest lucru, rulmenții din tuburi de cupru sunt întăriți în rafturi, astfel încât, ieșind din interior Orez Schema unei mașini electrice Rons de rafturi, nu ar permite discului să se târască între rafturi de-a lungul axei După aceea, capul coloanei din dreapta este înșurubat ferm și astfel discul este în sfârșit fixat O axă cu scripete mare este fixată în același mod, dar în așa fel încât scripetele să fie amplasate exact unul față de celălalt Prin ele se aruncă un șnur sau o centură rotundă Imediat trebuie să încercați cum se va roti discul din unitate Dacă totul merge bine, atunci rack-ul cu conductorul este introdus în priza sa de la capătul stâng al bazei, iar mașina electrică este gata Dacă acum începem să rotim rapid discul de sticlă al mașinii cu ajutorul unei unități, atunci acesta, după ce s-a electrizat de la perii, va transfera sarcina la conductor Dacă după aceea atingeți bila conductorului, o scânteie electrică va zbura din ea cu o crăpătură, înțepându-vă ușor mâna Dar o astfel de încărcare nu este încă suficient de puternică pentru a permite experimente deosebit de spectaculoase să fie efectuate cu ea Prin urmare, este necesar să colectați mai multe astfel de taxe și să le concentrați într-o încărcătură mai puternică Pentru asta este un condensator Cel mai simplu condensator este borcanul Leiden pe care îl cunoști, numit așa pentru că a fost construit pentru prima dată în orașul olandez Leiden Nu este greu să faci un borcan Leyden Vom avea nevoie de patru dintre ele pentru a face o baterie de borcane Leyden și, astfel, pentru a crea condițiile necesare pentru acumularea unei cantități mari de energie electrică BORCA DE LEYDEN Pentru fabricarea borcanelor Leyden, pot fi luate orice borcane de sticlă din fructe conservate, sticle cu gură largă sau doar pahare de ceai Capacitatea condensatorului - borcanul Leyden depinde de volumul acestuia Prin urmare, pentru a acumula mai multă energie electrică, este necesar să faceți mai mult din borcanul Leyden Cele mai potrivite pentru aceasta vor fi borcanele din sticlă cu o capacitate de , sau litru Trebuie să luăm patru cutii identice Toate conservele trebuie lipite peste cu folie de staniol, / din înălțimea lor, care este folosită pentru a împacheta ceai, ciocolată și alte produse Băncile sunt, de asemenea, lipite din interior Este necesar să sigilați fundul borcanului pe ambele părți cu un staniole În același timp, este necesar să vă asigurați că nu există pliuri și rupturi pe cadru Dacă undeva există găuri mici, acestea sunt sigilate cu cercuri de cadru Puteți lipi cadrul cu lipici de birou Puteți face fără lipirea interioară a borcanului, ci pur și simplu turnați puțină folie tăiată fin în borcan și coborâți receptorul de sârmă în el Orez Borcane de Leyden și combinarea lor în baterii, o - borcane de Leyden, b - baterie de borcane de Leyden, c - descărcare Receptorul pentru borcanul Leyden poate fi realizat într-o varietate de moduri Receptorul este o tijă de metal cu o bilă sau o buclă la capăt, care servește la conectarea căptușelii interioare a cutiei cu conductorul mașinii electrice Il poti intari in mal cu ajutorul unui inel larg realizat la capatul opus al tijei Acest inel ar trebui să se potrivească perfect în borcan până la fund De asemenea, puteți răsuci o spirală de-a lungul diametrului interior al cutiei Dacă pentru borcan se folosește o sticlă cu gura largă, atunci tija este fixată într-un dop care închide sticla Tija ar trebui să ajungă la fundul cutiei și să apese ferm pe cadru Pentru a nu zgâria sau sparge căptușeala interioară a cutiei, trebuie făcut și un mic inel la capătul tijei, care poate trece prin gâtul sticlei Dacă gâtul sticlei nu vă permite să lipiți peste interiorul acesteia, atunci căptușeala interioară a cutiei va fi înlocuită cu apă turnată în ea cu puțină sare Nivelul apei trebuie să se potrivească cu nivelul căptușelii exterioare Puteți turna fracțiuni în sticlă la același nivel Bateria cutii Leiden este ușor de realizat Toate receptoarele de conserve sunt interconectate cu un fir de cupru gol, iar cutiile sunt instalate pe o placă lipită cu un cadru O astfel de baterie va stoca energie electrică de patru ori mai mult decât se poate Fabricarea borcanelor Leyden și o baterie a acestora este prezentată în fig a și b ARESTATOR Un descărcator este folosit pentru a descărca borcanele Leyden și pentru a efectua diverse experimente cu acestea Este confectionat din sarma de cupru, indoita sub forma unui arc, la capetele caruia este lipit o bila de cupru Descărcătorul trebuie să fie fixat într-un mâner de sticlă format dintr-un tub gros de sticlă Îl poți întări cu ajutorul ceară de sigilare sau smoală Descărcătorul finit este prezentat în fig secolul al V-lea MAȘINA ELECTRICĂ DE STICLE Dacă va fi dificil să fiți gata sau să faceți cercuri de sticlă pentru o mașină electrică, puteți face o mașină electrică dintr-o sticlă obișnuită O astfel de mașină va avea mai puțină putere, dar nu este dificil să o faci Pentru o astfel de mașină veți avea nevoie de o sticlă de vin, de preferință o capacitate de un litru În medie, aceste sticle au mm lungime și mm în diametru Forma fundului sticlelor este diferită, iar acest lucru este important pentru noi Ei bine, dacă găsești o sticlă cu o adâncitură pe fund În astfel de sticle, fundul este retras de un con cu - mm O sticlă cu un astfel de fund este mai convenabilă, deoarece este mai ușor să o întăriți în mașină, ceea ce va fi discutat mai jos Când este selectată o sticlă potrivită, este necesar să faceți baza mașinii și să fixați sticla pe ea Pentru bază se ia o placă cu o grosime de - mm și o dimensiune de X mm (vezi Fig a); rafturile sunt realizate din aceeași placă (sau oarecum mai subțire) conform fig b, c, d Rafturile sunt instalate în orificiile bazei și fixate cu lipici de lemn sau pene În timp ce lipiciul se usucă, vom face axa pentru sticlă Axa este realizată dintr-un băț drept de un astfel de diametru încât se potrivește strâns în gâtul sticlei Lungimea axei este luată puțin mai mare decât lungimea sticlei Pentru noi va fi egal cu mm Capătul axei care iese din sticlă trebuie să fie pătrat La acest capăt și la celălalt capăt al podelei este montată o bară cu o gaură pătrată Mânerul este atașat de cureaua cu un șurub lung cu o piuliță Este mai bine să faceți bara din placaj de mm grosime sau din două placaj de mm grosime fiecare Acest dispozitiv de rotire a sticlei cu piese conectate în serie este prezentat în fig L V Pomerantsev Orez O mașină electrică dintr-o sticlă a - baza mașinii electrice din sticlă, b, c și d - rafturi pentru mașina electrică din sticlă Dar, înainte de a întări axa în sticlă, în fundul acesteia este necesar faceți o gaură care este găurită cu o pilă triunghiulară Pentru a face acest lucru, mai întâi găsiți centrul cercului în moduri (există mai multe dintre ele) care sunt bine cunoscute școlarilor din geometrie In spate- Orez Dispozitiv de rotire a sticlei Apoi pila triedrică este fixată în centru de unul dintre colțurile marginii și, rotind-o cu o ușoară apăsare, faceți o adâncitură în sticlă Când se face astfel o pâlnie mică în sticlă, se toarnă în ea o picătură de terebentină, iar forarea continuă Cu terebentină, sticla este găurită mai moale și mai rapid În - minute această lucrare va fi finalizată Gaură rame de dia- metri ai unui șurub cu cap semicircular Dacă aveți o sticlă cu fundul conic retractat, atunci pentru a o întări în suport, se face un con din lemn conform fig Perie și conductor pentru colectarea energiei electrice Orez Un con care întărește fundul sticlei Încărcarea se poate face în același mod ca cel menționat mai sus Peria poate fi făcută mai îngustă - mm lățime, dar întotdeauna mai lungă, mm, pe lungimea corpului principal al sticlei Conductorul nu este în formă de furcă, ci drept și, de asemenea, are o lungime de mm Dacă puteți obține câteva picături de mercur, este mai bine ca această mașină să facă o pernă de piele frecata cu amalgam de zinc în loc de o perie Amalgamul se face astfel: pilitura de zinc se toarnă în mercur, se poate folosi și plumb, iar acest amestec este lăsat să stea ceva timp Zincul se va dizolva în mercur și se va depune pe fundul vasului sub formă de precipitat lucios Acesta va fi amalgamul de zinc* Dar în timp ce se formează amalgamul, să facem perna Pentru o pernă, ai nevoie de o bucată de piele rezistentă, puțină vată și o bază Pentru bază este potrivită o placă groasă uscată de X mm Se pune puțină vată pe tablă, se aplică pielea și se coase cu cuie de-a lungul părților laterale ale bazei (vezi Fig a) Pentru conductor se ia o bandă de cupru de mm lungime; mai multe perii din sârmă subțire de cupru sunt întărite în el prin lipire (vezi Fig b) Acum rămâne de făcut rafturi pentru conductor Pentru ei se iau tuburi de sticlă cu pereți groși sau eprubete de mm lungime Suportul pentru prinderea conductorului este îndoit dintr-un fir de mm grosime conform fig secolul al IX-lea Mașina electrică este asamblată în următoarea secvență Am fixat deja rafturile la bază Acum trebuie să introduceți axa cu mânerul în gâtul sticlei până la fund și să o fixați cu pene de lemn și ceară de etanșare În acest caz, trebuie să aveți grijă să nu rupeți gâtul sticlei Apoi sticla este plasată cu susul în jos în locaș * Mercurul este un metal lucios, argintiu, lichid la temperaturi obișnuite Punctul de topire al pyuti este - °, punctul de fierbere este °, punctul de îngheț este , ° Mercurul este foarte otrăvitor, în special vaporii săi Când mercurul și compușii săi intră în organism prin piele, organele digestive și respiratorii, otrăvirea cu mercur se dezvoltă cu consecințe foarte grave Atenție la mercur! * Orez Părți ale unei mașini electrice dintr-o sticlă, a-pernă, b-conductor, c-conductor suportul b (Fig ) iar prin suportul c și orificiul din fundul sticlei se fixează cu un șurub de acest suport În acest caz, pe șurub se pune mai întâi un tub de cupru - o lungime egală cu grosimea rack-ului, o gaură în care pentru aceasta este făcută egală cu diametrul exterior al tubului Tubul în acest fel va servi drept lodshipnik Înșurubați șurubul în capătul axei cu grijă pentru a nu-l despica După aceea, trebuie să încercați să rotiți sticla de mâner Dacă se va roti fără clătinare, atunci poate fi fixat în final cu o placă metalică prezentată în fig b Acum o pernă este strecurată sub sticlă Ea trebuie Orez Mașină electrică gata făcută dintr-o sticlă ține strâns de sticlă Dacă nu se potrivește perfect pe sticlă, este necesar să plasați o bară subțire de placaj sub baza acesteia Când perna a fost reglată în acest fel, aceasta este frecată cu amalgam de zinc și, pusă la loc, este atașată cu șuruburi pe spatele bazei mașinii Rafturile pentru conductor sunt introduse în găuri rotunde din bază și fixate în ele Dopurile cu capetele suportului înfipte în ele sunt introduse în capetele superioare ale tuburilor Anterior, jig-ul este atașat la partea orizontală a suportului cu ciucuri în jos Conductorul poate fi lipit sau poate fi atașat cu fire răsucite Mașina electrică finită din sticlă este prezentată în fig FENOMENE ELECTRICE (Experimente cu o mașină electrică) Acum că avem mașina electrică și borcanele Leyden, se pot face experimente interesante care vor explica multe dintre fenomenele electrice ale naturii Pentru aranjarea experimentelor vor trebui realizate mai multe instrumente simple Pentru prima cunoaștere cu acțiunea electricității, avem nevoie de un electroscop De obicei, un electroscop constă dintr-o sticlă cu o gură largă, închisă, prin care se trece o tijă de metal cu două benzi de hârtie lipite de ea Dar puteți face opusul, adică atașați benzi de hârtie nu în interiorul sticlei, ci la capătul tijei, care este în exterior, îndoindu-l sub forma unui suport semicircular cu un cârlig la capăt În loc de hârtie, puteți agăța o mică minge de plută pe un fir de mătase pe un cârlig (vezi Fig a, b, c) Un astfel de dispozitiv simplu vă va explica că există două tipuri de sarcini electrice și că sarcinile electrice cu același nume se resping întotdeauna una pe cealaltă, iar cele opuse, dimpotrivă, încearcă întotdeauna să se combine între ele Încărcați borcanul Leyden, pentru care căptușeala interioară a acestuia trebuie conectată cu un conductor de cupru la suportul mașinii și întoarceți rapid sticla de mai multe ori Aduceți receptorul borcanului aproape de electroscop și atingeți bucla de tijă Încărcate instantaneu din borcanul Leyden, frunzele se vor dispersa în direcții diferite (vezi Fig d) De ce se întâmplă asta? Când ați rotit mașina, sticla electrificată, ca urmare a frecării cu pielea, Orez I Electroscopul și funcționarea acestuia a, b și c - diferite modele ale electroscopului, d - acțiunea electroscopului în timpul încărcării prin conductor, ea și-a transferat sarcina electrică pe căptușeala interioară a borcanului Leyden, care a fost încărcată cu electricitate pozitivă Când ați atins tija borcanului Leyden de tija electroscopului, apoi frunzele sale, după ce au primit o sarcină pozitivă, s-au respins unele pe altele Aceasta înseamnă că particulele încărcate cu aceeași electricitate se resping reciproc Acum luați două electroscoape cu bile de plută și așezați-le la capetele opuse ale mesei Apoi, după ce ați încărcat borcanul Leyden, încărcați un electroscop cu electricitate pozitivă atingându-l cu tija borcanului, iar celălalt cu electricitate negativă atingând tulpina acestuia cu căptușeala exterioară a borcanului încărcat Dacă acum mutați cu grijă electroscoapele, atunci deja la o distanță de jumătate de metru, bilele de pe electroscoape se vor înclina unele spre altele și, pe măsură ce se apropie, vor fi trase una spre alta din ce în ce mai mult Acest experiment simplu confirmă faptul că, spre deosebire de taxele, întotdeauna tind să se combine între ele Desigur, știți că există o plantă atât de interesantă - mimoza timidă Se numește așa deoarece la cea mai mică atingere, frunzele mici ale plantei sunt pliate împreună Se poate face o asemănare interesantă a acestei plante, al cărei principiu de funcționare se va baza pe proprietatea sarcinilor electrice deja cunoscute nouă Pentru a face acest lucru, pe partea de sus a tijei electroscopului, aveți nevoie atașați un sultan de hârtie Sultanul este făcut din panglici de hârtie tăiate fin, legate la mijloc și prinse de o tijă Este de dorit să pictați panglicile în diferite culori O "floare" pregătită în acest fel va părea ofilit, deoarece toate petalele ei vor atârna fără viață Pentru a reînvia o astfel de "floare" este suficient să atingeți tija cu un borcan Leyden încărcat În acest caz, petalele se vor dispersa imediat în direcții diferite și vom vedea o minge mare cu petale alungite multicolore, care seamănă cu o floare de garoafe Trebuie doar să atingeți una dintre aceste petale întinse elastic, deoarece toate cad instantaneu și atârnă "fără viață" Acest lucru se va întâmpla deoarece la început încărcate cu electricitate pozitivă cu același nume, petalele, respinse unele de altele, s-au dispersat în diferite direcții, formând o minge frumoasă ca o floare Când ați atins petala, întreaga încărcătură a "florii" a trecut în corpul dumneavoastră, iar frunzele rarefiate au căzut sub influența propriei gravitații (vezi Fig a, b și c) ) Folosind o baterie de conserve Leiden, se poate demonstra un mic fulger artificial Pentru a face acest lucru, bateria este bine încărcată de o mașină electrică Prin aplicarea unei bile a eclatorului de scânteie pe căptușeala exterioară a uneia dintre cutii și aducând a doua bilă mai aproape de tija cutiei la distanță Orez Acțiunea unei sarcini electrice asupra unui electroscop "-electroscopul este descărcat, b-electroscopul este încărcat cu un borcan Leyden, c-sarcina a intrat în mână stând - cm, vom vedea cum sare o scânteie între eclator și tija cu crăpătură Dacă apoi instalăm eclatorul în această poziție și începem să rotim mașina, vom vedea, pe măsură ce bateria este încărcată, scântei electrice sar Deplasând mai departe eclatorul și mărind distanța dintre tija eclatorului și borcanul Leyden, vom observa că scânteia va deveni mai subțire și, cel mai important, nu va mai fi la fel de dreaptă ca una scurtă Pe măsură ce se prelungește, scânteia se va sparge din ce în ce mai mult și în toate ne va aminti de fulgerul în timpul unei furtuni Scânteia electrică produsă de mașina noastră are o forță relativ mare Dacă o foaie de hârtie groasă sau carton subțire este plasată în calea unei astfel de scântei, aceasta va fi străpunsă de o scânteie Privind printr-o lupă locul unde scânteia a sărit prin hârtie, vom observa o gaură foarte mică Materialele și lichidele inflamabile pot fi aprinse de o scânteie Pentru a face acest lucru, este suficient să puneți o bucată de vată înmuiată în benzină sau alcool pe capătul descărcătorului și apoi să o aduceți la o baterie încărcată O scânteie care sare între ele va aprinde vata Un fenomen interesant de vânt electric poate fi observat dacă o lumânare aprinsă este plasată între eclatorul și tija unui borcan Leyden În acest caz, o bucată de sârmă ascuțită îndreptată spre eclatorul trebuie atașată la tija borcanului Leyden Orez Experimente cu electricitate a - un flux invizibil de electroni deviază flacăra unei lumânări, b - o rețea de oțel de iluminare electrică Acum forțați un prieten să rotească mașina și aduceți treptat capătul eclatorului mai aproape de acul metalic de pe borcanul Leyden O scânteie nu va sări încă între ele, iar electronii vor curge deja din ac cu o viteză enormă și, creând un flux invizibil, vor devia flacăra lumânării către eclator Veți avea impresia că vântul suflă pe lumânare din acul unui borcan de Leyden (vezi Fig a) În cele din urmă, cu ajutorul unei mașini electrice, pot fi aranjate experimente interesante privind iluminarea electrică Pentru a face acest lucru, este necesar să lipiți o grilă de oțel pe sticlă, așa cum este indicat în fig b Rețeaua ar trebui să fie o bandă continuă în zig-zag Când adezivul se usucă bine, pe cadru cu o lamă de cuțit, puteți decupa contururile oricărui obiect sau o inscripție Dacă acum conectați cadrul la o mașină electrică care funcționează, desenul de pe cadru va străluci cu o strălucire albastră Acest experiment ar trebui făcut în întuneric O mașină electrică este un instrument indispensabil în studiul fenomenelor electrice Sub îndrumarea unui profesor de fizică, vei putea face cu ea mult mai multe experimente interesante care te vor ajuta să înțelegi mai bine fenomenele, natura și legile electricității MASINA DINAMO Un dinam, sau, așa cum se numește, un generator, este o mașină care transformă energia mecanică, adică energia de rotație a unui generator, în energie electrică Dinamul generează curent continuu Datorită calităților sale, nu are o utilizare deosebit de răspândită în economia națională În loc de dinam, un alternator sau un alternator este acum utilizat pe scară largă peste tot Centralele noastre puternice, care furnizează milioane de kilowați de energie electrică pentru nevoile economiei naționale, sunt echipate cu alternatoare gigantice Cu toate acestea, odată cu aceasta, dinamo nu a căzut încă în desuetudine În electrotehnică, există mult mai multe domenii în care este nevoie exact de un dinam, de exemplu, în galvanizare, la încărcarea bateriilor etc Prin urmare, este logic să construiți un dinam în sine, mai ales că acesta va fi de mare ajutor într-o școală sau într-un detașament de pionier atunci când se desfășoară diferite experimente în fizică - ISTORIA CREAȚII ȘI PRINCIPIULUI DE FUNCȚIONARE AL MAȘINII DINAMO În , fizicianul englez Michael Faraday a descoperit un fenomen foarte interesant și a derivat din acesta legea inducției electromagnetice Esența inducției electromagnetice constă în faptul că într-un fir de cupru, dacă este rotit într-un câmp magnetic neuniform, adică între polii unui magnet sau electromagnet, apare un câmp electromagnetic Câmpul electromagnetic excită mișcarea electronilor și un curent electric începe să circule prin conductor Dar de unde provin câmpul electromagnetic și curentul electric, vă întrebați, dacă avem doar sârmă obișnuită de cupru înfășurată pe o tijă de metal? Faptul este că tija metalică are o proprietate magnetică Dar până acum această tijă este nemagnetică, deoarece particulele magnetice sunt aranjate în ea aleatoriu, la întâmplare Dacă aceste particule magnetice sunt puse în ordine, adică aranjate în funcție de polii magnetici, atunci tija capătă proprietatea unui magnet și va atrage obiectele metalice spre sine O astfel de ordonare a forțelor magnetice poate fi produsă prin magnetizarea tijei cu un magnet permanent sau curent electric folosind o bobină Puteți face acest lucru și cu ajutorul unei rotații puternice a unui electromagnet în jurul altuia Există întotdeauna urme slabe de magnetism în tija unui electromagnet, care excită un curent electric slab în înfășurări Și atunci când încep să rotească un electromagnet în jurul altuia, electromagnetul devine și mai puternic, iar creșterea forțelor magnetice crește curentul în înfășurări etc Astfel, la cea mai mare viteză de rotație a electromagnetului, curentul în înfășurare ajunge Putere deplină Colectat folosind un dispozitiv special numit colector, curentul electric este trimis către un circuit electric extern Prin urmare, tensiunea dată de un astfel de dispozitiv depinde de capacitatea magnetică a miezului, de viteza de rotație și de lungimea înfășurării electromagnetului Dar aplicarea practică a acestei legi la început nu a mers pe linia creării unui producător de energie electrică, ci pe linia consumatorului său, motorul electric La scurt timp după descoperirea de către Faraday a legii inducției electromagnetice, în același an , a fost construit primul dispozitiv care transformă energia electrică în energie mecanică Trebuie remarcat faptul că Faraday, după ce a descoperit fenomenul inducției electromagnetice, nu a creat încă un motor electric Primii inventatori ai motoarelor electrice au aderat la principiile de funcționare a motoarelor cu abur atunci când le-au proiectat Astfel, unul dintre primii proiectanți ai motorului electric, Bourbooz, a realizat o copie exactă a motorului cu abur, înlocuind cilindrii cu electromagneți și pistoanele cu ancore metalice Comutatorul de tensiune - un colector modern - a fost realizat și sub forma unei cutii de bobină a unui motor cu abur Un astfel de motor era format din două perechi de electromagneți, între care era instalat un rack cu un culbutor Pe culbutor au fost plasate ancore și, în același timp, balansoarul a fost conectat printr-un sistem de pârghii la volant O tijă a trecut de la came de volantă la comutator sub forma unei cutii de bobină Când curentul a fost pornit, o pereche de electromagneți a atras armătura spre sine, punând pârghiile în mișcare și rotind volantul Când armătura a fost atrasă de prima pereche de electromagneți, tija comutatorului a mișcat glisorul și, întrerupând circuitul de curent, a pornit imediat circuitul celui de-al doilea electromagnet A doua armătură a fost atrasă de a doua pereche de electromagneți, pârghiile s-au mișcat și au rotit mai departe volantul Primele motoare electrice, care funcționau pe principiul așa-numitei mișcări alternative, erau foarte slabe și nu puteau fi aplicate practic Dar deja în , academicianul rus Boris Semenovich Jacobi, care a descoperit electroformarea, a construit primul motor electric fără mișcare alternativă În motorul său, partea de lucru, adică ancora, a efectuat o mișcare de rotație, ca într-un motor electric modern Primul motor electric Jacobi avea un design foarte simplu: deasupra electromagneților era instalată o axă orizontală cu cercuri de lemn montate pe ea, în care erau introduse tije metalice în jurul circumferinței La capătul osiei era atașat un pinion metalic cu un număr de dinți egal cu numărul de tije metalice de ancorare Un arc a fost atașat de pinion, care, atunci când armătura s-a rotit, a atins alternativ dinții pinionului și, prin urmare, a pornit periodic tensiunea din înfășurarea electromagnetului, iar acesta din urmă, atrăgând alternativ tijele armăturii, l-a rotit pe axă Mai târziu, în , Jacobi a proiectat un motor electric, pe care el însuși l-a aplicat practic pe prima barcă cu motor electric din lume Acest motor a fost format din electromagneți de stator și electromagneți de rotor Având în vedere faptul că Jacobi a folosit și electromagneți în acest motor pe rotorul armăturii, motorul avea deja putere practică Angajat în cercetări ulterioare și îmbunătățiri ale motorului său electric, Jacobi a observat că dacă, aplicând forță mecanică, rotește armătura motorului său electric, atunci apare un curent electric în înfășurări și astfel Astfel, motorul electric se transformă din consumator de energie electrică în producător Aceasta a fost o nouă descoperire a unui om de știință rus, care a servit drept început pentru crearea unui generator de energie electrică - un dinam Astfel, au fost conturate căile de aplicare directă a legii inducției electromagnetice, descoperite de Faraday, așa cum sa menționat deja la începutul acestei secțiuni Împreună cu celebrul om de știință Lenz, Jacobi a determinat legile de bază ale curentului electric și principiile pe baza cărora funcționează motoarele electrice Friedrich Engels a definit aceste noi descoperiri în domeniul aplicării energiei electrice astfel: " Aceasta este o revoluție colosală Motorul cu abur ne-a învățat cum să transformăm căldura în mișcare mecanică, dar folosirea electricității ne va deschide calea pentru a converti toate tipurile de energie - căldură, mișcare mecanică, electricitate, magnetism, lumină - una în alta și înapoi și să aplicăm ei în industrie (Marx și Engels , soc , vol XXVII, p ; Datorită îmbunătățirii motoarelor electrice, avem deja posibilitatea de a transforma orice tip de energie unul în altul și de a folosi cu succes toate tipurile de energie pentru dezvoltarea economiei naționale socialiste În mod excepțional, s-au făcut multe în domeniul îmbunătățirii motoarelor și generatoarelor electrice, precum și în domeniul magnetologiei, de către oamenii de știință ruși și, în special, sovietici De la începuturile ingineriei electrice, s-a acordat multă atenție studiului proprietăților magnetice ale fierului, deoarece acesta era principalul material de construcție al motoarelor electrice, iar succesul noului motor depindea de proprietățile sale magnetice Studiile remarcabile ale omului de știință rus Alexander Grigoryevich Stoletov, efectuate în , au fost statutare în acest domeniu El a descoperit că permeabilitatea magnetică a fierului este o valoare variabilă Acesta variază în funcție de structura fierului și de gradul de magnetizare a acestuia Calculele științifice derivate din aceasta de către Stoletov sunt încă folosite de oamenii de știință și ingineri în proiectarea motoarelor electrice Inginerul electric rus Pavel Nikolaevich Yablochkov ( - ), inventatorul primei lămpi cu arc electric, a fost primul care a construit o armătură de motor electric de tip tambur, care este cel mai avansat design P N Yablochkov a fost primul din lume care a construit un alternator, un generator de curent alternativ, care este folosit acum la toate centralele electrice O revoluție în domeniul generării de energie electrică a fost făcută prin invenția sa a unui generator de curent trifazat în de către omul de știință rus M O Dolivo-Dobrovolsky v O mare contribuție la dezvoltarea magnetologiei - știința magneților și a fenomenelor magnetice - a avut-o magnetologul sovietic, membru cu drepturi depline al Academiei de Științe a URSS, laureat al Premiului Stalin, Nikolai Sergeevich Akulov El a descoperit o lege importantă cunoscută sub numele de legea lui Akulov Folosind această lege, este posibil să se determine în prealabil cum, atunci când metalele individuale sunt magnetizate, conductivitatea lor electrică, conductibilitatea termică și alte calități se schimbă CONSTRUIREA UNUI DINAMO CADRU Vom face corpul dinamului nostru dintr-o conserve cu diametrul de mm Corpul poate fi făcut în diferite moduri Vom descrie doar câteva dintre ele În primul rând, fundul cutiei este tăiat Apoi este necesar, fie în exterior, fie în interiorul cutiei, să înșurubați o bandă de fier de un rând de - , sau mai mult, cu o lățime egală cu lățimea cutiei Acest lucru este necesar pentru a crește masa corpului Banda trebuie înfășurată cât mai strâns posibil strat la strat și apoi fie nituită, fie lipită pe corp Puteți folosi pentru corp și o bucată de țeavă groasă de fier de dimensiunea corespunzătoare Miezurile pentru electromagneți și încălțămintea pentru aceștia pot fi, de asemenea, fabricate din tablă dintr-o cutie de tablă sau integral din metal din tablă groasă Miezurile prefabricate împreună cu încălțămintea sunt prezentate în fig a Fâșiile de tablă cu o lățime egală cu lățimea corpului sunt îndoite, așa cum se arată în figură, prin așezarea una peste alta și apoi fixate strâns cu cleme de sârmă Fixați cu sârmă de fier Le puteți lipi pe laterale sau le puteți nitui În corp sunt găurite două găuri una pe cealaltă sau, mai bine, câte două găuri, de care sunt atașate miezurile Miezurile integral metalice pot fi atașate cu șuruburi sau nituire, iar cele prefabricate prin lipire, având în prealabil neîndoiți excrescențe ale plăcilor în direcții diferite Este posibil să faceți atât corpul, cât și miezurile cu pantofi în același timp, așa cum se arată în Fig b De asemenea, puteți fixa o astfel de structură în diferite moduri, așa cum este indicat mai sus Corpul trebuie să fie înșurubat pe un bloc de lemn sau lipit pe un bloc de metal realizat conform desenului Corpul asamblat este prezentat în Fig secolul al XIV-lea Pentru a fixa ancora în carcasă, trebuie să faceți două benzi de rulment și un suport Benzile sunt tăiate din tablă de x mm fiecare și lipite în cruce, în timp ce montantul are dimensiunea de x mm După aceea, în centrul comisurii Orez Detalii dinamo a-miezurile electromagneților dinam împreună cu pantofii; iar în rack la o distanță de mm de la un capăt, trebuie să fie găurite de-a lungul diametrului axei Pentru benzile de rulment și un suport se ia tablă groasă sau alamă Primul rulment poate fi lipit imediat pe carcasă Rulmentul trebuie lipit de corp cu capetele benzilor, ceea ce va face ca întregul sistem să se îndoaie oarecum spre exterior Rulmentul este prezentat în fig g Se recomandă lipirea tuburilor de cupru cu lungimea de - mm și cu diametrul interior egal cu diametrul axei armăturii - mm în orificiul lagărului ANCORĂ Ancora este partea rotativă și cea mai critică a dinamului Prin urmare, fabricarea ancorei trebuie tratată cu o atenție deosebită și să facă cu atenție fiecare detaliu al acesteia Ancora dinam este asamblată din plăci individuale tăiate din tablă conform fig a Numărul de plăci de ancorare depinde de grosimea fierului de călcat Ele trebuie făcute atât de mult încât, asamblate împreună și fixate, să alcătuiască o grosime egală cu lățimea corpului dinamului - mm treizeci Orez Detalii dinamo a ~ ~ placă de armătură cu caneluri găurite, b - placă de armătură cu caneluri tăiate, i - armătură dinam asamblată, d - colector finisat Plăcile pentru ancoră sunt pregătite în următoarea secvență: mai întâi, cercuri cu un diametru de mm sunt desenate pe fier, apoi toate aceste cercuri sunt tăiate într-o cantitate de aproximativ de bucăți După aceea, prin centrul cercului trebuie trasate patru linii care se intersectează - primele două perpendiculare una pe cealaltă, apoi încă două perpendiculare una pe alta, dar astfel încât ultimele două să se afle în raport cu prima la un unghi de ° Pe scurt, cercul trebuie împărțit în opt sectoare egale Puteți face acest lucru: după ce ați plasat picioarele busolei cu mm, plimbați-vă în jurul cercului și va fi împărțit în opt părți egale După aceea, rămâne doar să conectați aceste puncte între ele prin centrul cercului După ce toate cercurile sunt marcate preliminar în sectoare, un alt cerc cu un diametru de mm este trasat pe cercurile din centru Apoi, de la intersecția cercului mic cu linia sectorului, este necesar să se deseneze cercuri cu un diametru de mm și un astfel de cerc în centrul cercului Aici va trece axa ancorei Când toate plăcile sunt marcate, puteți începe să le procesați Fiecare placă trebuie să fie găurită cu un burghiu de diametrul corespunzător în opt locuri unde noi marginile cercului de-a lungul marginii cercului Restul înregistrărilor sunt procesate în același mod Vă reamintim că atunci când procesați plăci de ancorare, trebuie să fiți deosebit de atenți la această lucrare, deoarece cea mai mică inexactitate poate strica placa și munca va fi inutilă Plăcile așezate pe ax și fixate strâns cu piulițe ar trebui să formeze un singur întreg - o ancoră cu caneluri longitudinale rotunde Colțurile ascuțite, rezultate din părțile exterioare ale canelurilor rupte de burghiu și care ies din masa totală, plăcile prelucrate incorect trebuie rotunjite cu o pila Dacă nu există burghiu cu un diametru de mm, puteți găuri plăcile cu un burghiu și diametru ceva mai mic și apoi lărgiți-le cu o pila Dar dacă în general nu este posibil să găuriți plăcile cu un burghiu, atunci acestea pot fi tăiate cu foarfece conform fig b Marcarea unei astfel de plăci se face în același mod ca și prima Doar al doilea cerc de pe placă trebuie desenat cu un diametru nu de , ci de mm Apoi, serifurile sunt realizate de-a lungul cercului exterior la o distanță de mm de fiecare linie și prin centrul punctului de intersecție sunt conectate la cercul interior O farfurie marcată în acest fel poate fi tăiată cu ușurință cu foarfecele sau tăiată cu grijă cu o daltă Ancora asamblată este prezentată în fig secolul al XV-lea COLECTOR Colectorul nu este mai puțin important decât ancora și, prin urmare, trebuie făcut și cu grijă Poate fi realizat dintr-un tub de cupru sau alamă cu diametrul de - mm sau asamblat din plăci separate Dacă obțineți un tub de cupru cu diametrul indicat, atunci trebuie să tăiați o bucată de - mm lungime din el și să o tăiați pe lungime în patru părți egale Apoi, în fiecare placă, găuriți două găuri cu un diametru de mm de-a lungul marginilor Dacă nu se găsesc tuburile, trebuie pregătite patru plăci de alamă sau cupru, de - mm grosime și pe mm Din lemn uscat sau, mai bine, ebonită sau fibră, se decupează un cilindru cu un diametru de - mm și o lungime de mm Un orificiu traversant cu un astfel de diametru este forat în centrul cilindrului, astfel încât cilindrul să intre în axa armăturii cu o frecare mare Plăcile sunt atașate la cilindru cu șuruburi mici Acestea trebuie atașate astfel încât între toate cele patru plăci să rămână același spațiu de aer de - mm lățime În același timp, este, de asemenea, necesar să se asigure că șuruburile cu care plăcile ar fi atașate de cilindru, nu ar ajunge la axă și astfel nu ar închide plăcile colectoare cu acesta Este posibil să atașați plăcile la cilindru cu răsuciri de sârmă de-a lungul părților laterale, așezând anterior plăcile simetric și plasând benzi de bandă izolatoare, mica sau celuloid sub răsuciri, dar fixarea cu șuruburi va fi mult mai puternică și mai precisă, iar cu o funcționare lungă a mașinii, plăcile nu se vor mișca sau nu se vor închide, ceea ce se poate întâmpla cu a doua opțiune Este de dorit să umpleți golurile de aer dintre plăci cu un fel de substanță izolatoare refractară, de exemplu colofoniu Acest lucru va proteja plăcile de scurtcircuite accidentale cu praf metalic Colectorul finit este prezentat în fig ani SUPORT PERIE SI PERIE Suportul perii este un dispozitiv pe care se fixează periile pentru a elimina tensiunea care vine de la înfășurările armăturii către colector Suportul periei ar trebui proiectat astfel încât să fie posibilă extinderea periilor după cum este necesar și astfel reglarea forței presiunii acestora asupra colectorului și, de asemenea, ar fi posibil să se rotească periile în jurul axei armăturii și astfel să se ajusteze poziția lor pentru o mai bună eliminarea stresului Suportul de perie oferit de noi va îndeplini astfel de cerințe Baza pentru suportul periei este din ebonit, fibra sau lemn dens, de preferinta cerat, grosime mm, conform fig a Are trei găuri găurite în el Două diametre extreme egale cu diametrul șuruburilor selectate pentru fixarea periilor Șuruburile trebuie să fie din cupru, cu lungimea de mm În cazuri extreme, contactele radio pot fi folosite ca acestea Orificiul central este realizat cu un diametru egal cu diametrul exterior al tubului de cupru, segment din care l-am folosit pentru primul rulment din carcasa dinamului Apoi, la capătul blocului, pe orificiul central, se găsește un orificiu traversant până la orificiul central și se realizează un filet pentru șurubul de fixare Figura este prezentată printr-o linie punctată Șurubul de fixare trebuie să fie fie înțepat pe cap pentru a fixa șurubelnița, fie cu un cap fațetat, astfel încât să poată fi rotit cu o cheie sau un clește Dacă nu există un robinet adecvat pentru tăierea filetului pentru șurubul de fixare, acesta poate fi tăiat folosind șurubul propriu-zis În aceste cazuri, este mai bine să aveți un șurub cu pas mare de filet Orificiul pentru șurub este găurit cu un diametru puțin mai mic decât diametrul șurubului Apoi șurubul este înșurubat treptat în gaură Trebuie să înșurubați șurubul astfel: făcând o întoarcere l V Pomerantsev Orez Detalii dinamo a - bază pentru suportul perii, b - suport de rulment pentru suportul perii, i - perie de cărbune, d - perie asamblată din plăci de cupru, e - suport perii finisat două sau trei, deșurubați șurubul și înșurubați-l înapoi și așa mai departe repetați de mai multe ori până când șurubul este liber să intre în aceste trei ture Apoi, în aceeași ordine, se face următoarea trecere pentru două-trei ture Dacă baza este din lemn, atunci șurubul de fixare poate fi înlocuit cu succes cu un șurub Șuruburile pentru fixarea periilor trebuie să aibă câte două piulițe pentru strângerea periilor la capetele libere Suportul de rulment pentru suportul periei este realizat conform fig b La capătul său superior este găurită o gaură, în care este introdusă o bucată de tub de cupru și lipită pe suport Periile sunt realizate în multe feluri și din diverse materiale Cele mai convenabile și mai practice sunt periile de cărbune Se pot prepara sub formă de plăci cu dimensiunea de sau mm și lungimea de - mm La un capăt al periei este găurit un orificiu alungit traversant cu o lățime egală cu grosimea șuruburilor de fixare și o lungime de mm Acest lucru este necesar pentru a schimba la momentul potrivit presiunea periilor asupra colectorului prin apropierea de colector (Fig c) Puteți face perii și cadrane din alamă sau miere plăci, așa cum se arată în fig g Plăcile îndoite în jurul șurubului sunt prinse cu un guler metalic sau răsuciți lângă șurub și fixate pe acesta cu piulițe Este indicat să atașați periile, atât prima, cât și a doua, folosind șaibe, care să fie așezate între perii și piulițe Din aceasta, la strângerea piulițelor, peria de cărbune nu se va sfărâma și peria metalică din plăci nu se va șifona, iar fixarea în sine va fi mult mai puternică Perii bune se obțin dintr-un mănunchi de sârmă subțire de cupru Pentru a face acest lucru, bucăți de sârmă sunt colectate într-un mănunchi cu un diametru de mm și un capăt al acestuia este lipit și fixat într-o clemă de metal, care este apoi atașată cu șuruburi de suport pentru perii Periile trebuie să fie întotdeauna curate și să atingă strâns colectorul cu întreaga lor secțiune transversală În acest scop, capetele periilor sunt ascuțite oblic, așa cum se arată în Fig in și d Suportul de perie finisat cu perii este prezentat în fig zile DINAMO DE BINARĂ Pentru a înfășura dinamul nostru, avem nevoie de o jumătate de kilogram de cupru, izolație de hârtie izolată, sârmă cu o secțiune transversală de , , , sau , mm Mai mult, cu cât firul este luat pentru înfășurare mai gros, cu atât dinamul va da mai puțină tensiune, dar cu atât puterea curentului este mai mare Deci, dacă, la înfășurarea cu un fir de , mm, dinamul nostru va genera aproximativ de volți cu o putere de aproximativ amperi, atunci când înfășurați cu un fir de , volți, va da doar aproximativ volți, dar curentul va fi de amperi Când cumpărați un fir, este mai bine să îl împărțiți imediat în două părți de greutate Dacă există un fir de , , atunci trebuie luat puțin mai mult de jumătate de kilogram: pentru înfășurarea electromagnetului - de grame, pentru înfășurarea armăturii - de grame Și dacă există un fir de , , atunci este suficient să aveți de grame pentru înfășurarea electromagnetului dinam și aproximativ de grame pentru înfășurarea armăturii Când sârma este achiziționată, puteți începe înfășurarea dinamului Firul destinat înfășurării electromagnetului este împărțit în două părți egale Toate locurile miezului electromagnetului cu care firul va intra în contact trebuie înfășurate cu grijă cu mai multe straturi de hârtie finisată cu abur sau hârtie de calc Apoi, lăsând liber capătul firului de mm lungime, treceți la înfășurarea în sine Este necesar să înfășurați firul cu atenție, așezând bobina pe bobină cât mai strâns posibil și conducând înfășurarea de-a lungul * mâna orelor Când primul rând este înfășurat, înfășurarea este înfășurată cu un strat de hârtie, iar al doilea rând se continuă să fie înfășurat la fel de atent Dacă aveți șelac, atunci în loc de distanțiere de hârtie între rândurile de înfășurare, trebuie să lubrifiați fiecare rând de înfășurare cu șelac Este chiar mai bine Când jumătate din fir este înfășurat, acesta este fixat ferm cu un fir dur, apoi bobina finită este înfășurată cu bandă izolatoare sau înfășurată cu o bucată de pânză uleioasă, din piele și lipită sau legată cu fir Lăsând capătul liber al firului lung de - mm, puteți continua înfășurarea celei de-a doua bobine a electromagnetului A doua bobină a electromagnetului este înfășurată în aceeași ordine, dar în sens opus, adică în sens invers acelor de ceasornic Înainte de a continua cu înfășurarea armăturii, un colector trebuie pus pe axa acestuia și fixat pe acesta astfel încât distanța de la armătură la colector să fie de - mm Când se face acest lucru, puteți începe să înfășurați Înainte de înfășurare, firul destinat ancorei este împărțit în patru părți egale și tăiat Canelurile de ancorare in care va fi asezat sarma trebuie sa fie si ele bine izolate, adica invelite cu hartie Acest lucru ar trebui monitorizat în special la margini, unde cel mai adesea firul este expus la cot: acest lucru poate duce la un scurtcircuit al înfășurării prin carcasa armăturii și, prin urmare, poate dezactiva generatorul nostru Înfășurarea armăturii se efectuează în această ordine Capătul firului este lipit de una dintre plăcile colectoare sau prins sub capul șurubului, care este folosit pentru a fixa placa de tamburul colector Apoi, o bucată de sârmă este înfășurată cu grijă de-a lungul armăturii și capătul este lipit de a doua placă colector, adică de cea adiacentă din dreapta, când este văzută din partea colectorului Începutul celei de-a doua bucăți de sârmă este lipit pe aceeași - a doua - placă colector, iar înfășurarea se efectuează în aceeași direcție, dar printr-un canal de armătură Această înfășurare trebuie așezată perpendicular pe prima înfășurare Capătul celei de-a doua înfășurări este lipit la următoarea - a treia - placă colector Începutul următoarei bucăți de sârmă este lipit pe aceeași placă și înfășurat perpendicular pe a doua înfășurare, iar capătul său este lipit pe a patra - ultima - placă colector Începutul ultimei înfășurări este lipit pe aceeași placă și capătul său pe prima placă colector, la care a fost lipit începutul primei înfășurări După înfășurare, pentru rezistență, secțiunea armăturii trebuie să fie acoperiți cu șelac și înfășurați locul unde capetele înfășurărilor se potrivesc colectorului de mai multe ori cu un fir aspru și o cravată Acest lucru va împiedica ca capetele înfășurărilor să se umfle în timpul funcționării dinamului și să le rupă Diagrama de înfășurare a armăturii este prezentată în fig Când înfășurați armătura, este necesar să vă asigurați că spirele înfășurării nu ies în exterior din canelurile armăturii În caz contrar, vor atinge solenoizii electromagneților și se vor rupe Orez Schema de înfășurare a armăturii MONTAREA DINAMULUI Asamblarea dinamului ar trebui să înceapă cu faptul că corpul său este atașat la bază - o placă de mm grosime și X mm în dimensiune Carcasa poate fi atașată cu două șuruburi, având în prealabil găurite două găuri de la marginile inelului electromagnet Carcasa este montată astfel încât electromagneții să fie în linie orizontală unul față de celălalt Când carcasa este înșurubată la bază, mici blocuri de lemn sunt plasate pe părțile laterale ale acesteia și, de asemenea, înșurubate pe bază Astfel, carcasa se va așeza ferm la locul său și dinamul nu se va balansa dintr-o parte în alta în timpul funcționării, ceea ce este foarte important pentru funcționarea normală a generatorului După aceea, capătul liber al axei armăturii este trecut prin rulmentul atașat carcasei, iar armătura este introdusă în locul său între electromagneți Un suport pentru perii cu perii se pune pe suportul de rulment (pe rulmentul acestuia), din interior, apoi se introduce cel de-al doilea capăt al axei armăturii, pe care se fixează colectorul, după ce se pune pe acesta o șaibă sau o sârmă metalică groasă inel, ca la primul capăt al axei Suportul pentru rulmenți este atașat la bază cu două șuruburi Insa, inainte de a-l atasa, este necesar sa stabilim exact ancora pentru ca, rotindu-se intre electromagneti, sa nu-i atinga si sa fie la aceeasi distanta de ambii electromagneti După aceea, suportul periei este instalat astfel încât Orez Dinam terminat perii au căzut peste pantofii electromagneților și este fixat pe un rulment Un mic scripete din metal sau lemn este atașat la capătul liber al osiei Când instalarea mecanică a dinamului este finalizată, trebuie efectuate ultimele conexiuni fire existente - adică instalația electrică Am lăsat neconectate capetele înfășurărilor electromagneților și peria Capetele rămase din înfășurările electromagneților sunt conectate la perii, iar bucăți de sârmă flexibilă sunt atașate de perii pentru a conecta dinamo-ul la circuitul extern Dinamul finit este prezentat în Fig REGLAREA DINAMULUI În primul rând, periile sunt fixate astfel încât să fie ușor apăsate pe colector și să nu încetinească puternic rotația acestuia Apoi, pentru a verifica corectitudinea tuturor conexiunilor și absența întreruperilor și a scurtcircuitelor în fire, este necesar să conectați la dinam o baterie cu o tensiune de - volți În acest caz, dinamul va funcționa ca un motor, iar ancora se va roti rapid Aceasta va fi dovada că generatorul a fost asamblat și cablat corect După verificare, dinamo-ul este conectat la o unitate De exemplu, condus de o mașină de cusut cu picioare Acum, la periile dinamului trebuie conectată o tensiune de volți de la baterie În acest caz, electromagneții vor fi magnetizați După un minut, bateria este oprită, dar există magnetism rezidual în electromagneți necesar pentru a excita un curent electric în înfășurări Imediat după deconectarea bateriei, trebuie să începeți să rotiți rapid armătura dinamului cu ajutorul unui drive și să conectați un voltmetru sau un bec de volți la firele care vin de la perii Dacă totul este făcut corect, atunci becul va străluci - iar voltmetrul va arăta prezența tensiunii în circuit În același timp, în timp ce rotiți uniform armătura, ar trebui să rotiți ușor suportul periei pe axă în direcția de rotație a armăturii Această deplasare a suportului periei se face astfel încât periile să scânteie cât mai puțin și astfel să nu irosească energie în zadar, ci mai degrabă să o îndepărteze cu mare tensiune Instalarea periilor este reglată empiric De asemenea, se poate întâmpla ca modelul să nu poată genera curent Va funcționa ca motor, dar nu ca generator Acest lucru poate proveni din faptul că începi să-l rotești în direcția greșită Deci, trebuie să schimbați direcția de rotație Dacă acest lucru nu ajută, trebuie să mutați suportul periei în direcția opusă Dar dacă generatorul dvs , atunci când bateria este conectată la el, nu funcționează ca motor, atunci motivul pentru aceasta ar trebui căutat în direcția greșită a înfășurărilor electromagnetului sau într-un fir rupt O deschidere în fir poate fi stabilită prin conectarea înfășurării la un circuit în scurtcircuit format dintr-o baterie, un voltmetru sau un sonerie electrică și o înfășurare Dacă, când circuitul este închis la înfășurare, clopoțelul nu sună sau voltmetrul nu arată prezența tensiunii în circuit, înseamnă că există o întrerupere în înfășurare și ar trebui să fie rebobinat Conectând în același mod un voltmetru și o baterie printr-un capăt al înfășurării și a fierului armăturii sau carcasei dinamului, se poate stabili dacă există un scurtcircuit în înfășurare Dacă există un scurtcircuit, soneria va suna În acest caz, ar trebui să derulați și să izolați cu atenție firele de fier Și ultimul lucru pe care îl poți întâlni când încerci un dinam, când, cu toate conexiunile corecte, dinamul încă nu funcționează ca generator, asta se poate întâmpla din faptul că ai luat fier ars pentru electromagneți Nu va mai rămâne magnetism rezidual în el atunci când bateria este conectată și, prin urmare, nici un curent nu va fi excitat în înfășurările dinamului Prin urmare, electromagneții ar trebui să fie fabricați numai din fier benign Pentru a obține puterea maximă de la generatorul pe care l-ați făcut, este nevoie ca armătura acestuia să se rotească cu o viteză de de rotații pe minut În legătură cu o turbină eoliană sau un motor hidraulic, pe care le descriem aici, generatorul dvs poate fi de mare ajutor într-o tabără de pionier, într-o fermă colectivă și acasă După cum am menționat mai sus, cu o viteză maximă de rotație a armăturii de rpm, generatorul dvs va putea produce energie electrică cu o tensiune de până la de volți și un curent de un amper dacă înfășurarea este înfășurată cu un fir de , Cu acest curent, puteți încărca bateriile sau puteți ilumina camera cu becuri auto Dacă aveți becuri de doisprezece volți, atunci acestea trebuie conectate în grupuri de câte două în serie Dacă există șase volți, atunci acestea ar trebui conectate în grupuri de trei, de asemenea, în serie În același timp, nu recomandăm să aprindeți mai mult de patru lămpi de doisprezece volți sau mai mult de șase lămpi de șase volți Acest lucru poate supraîncărca dinamul și îl poate strica Orez Diamo machine de la magneto DINAMOMACHINĂ DE LA MAGNETO Cine are un magneto vechi de la o mașină sau un inductor de telefon poate fi ușor transformat într-un dinam Pentru a face acest lucru, va trebui doar să schimbați înfășurarea la ancoră și să faceți un colector cu perii Înfășurarea veche este îndepărtată de pe ancoră și în loc de înfășurarea acesteia se face o nouă înfășurare în aceeași ordine dintr-un fir mai gros Deci, de exemplu, pentru ca dinamul dvs să dea o tensiune de - volți, un fir cu un diametru de , ar trebui să fie înfășurat în jurul armăturii Dacă înfășurați armătura cu un fir de , sau , , atunci dinamul va da o tensiune de - volți, dar curentul va fi mult mai puțin puternic Colectorul pentru un astfel de dinam este bipolar și montat pe o axă de armătură pre-alungită Pentru a prelungi axa armăturii, puneți pe ea o bucată de tub subțire de cupru și lipiți-o pe axă Dinamul este montat pe un suport de lemn, capetele înfășurării armăturii sunt lipite de plăcile colectoare, periile sunt montate una împotriva alta și fixate pe bază Dinamul finit este prezentat în Fig CELULELE GALVANICE SURSE CHIMICE DE CURENTUL ELECTRIC Pe lângă excitatoarele electromagnetice și electrostatice de curent electric, sursele sale chimice sunt, de asemenea, răspândite Acestea includ toate tipurile de celule galvanice Amenajarea unei celule galvanice este foarte simplă Este necesar să conduceți două plăci mici - zinc și cupru - și să le coborâți într-un pahar cu o soluție de zece procente de acid sulfuric sau amoniac sau sare de masă obișnuită, apoi închideți aceste plăci împreună cu un conductor de cupru - și elementul este gata În acest caz, în conductor va apărea un curent electric De unde vine curentul electric și ce se întâmplă în acest moment în celula galvanică? Când coborâm plăcile de zinc și cupru într-o soluție sau, așa cum se numește, un electrolit, atunci are loc o interacțiune între plăci și electrolit, în care atomii de metal intră în soluție Mai mult, placa de cupru, care servește ca electrod pozitiv al elementului, eliberează un număr mic de atomi, iar placa de zinc, care servește ca electrod negativ, dimpotrivă, eliberează un număr foarte mare de atomi Această reacție chimică complexă, care are ca rezultat un curent electric, este explicată în "Cursul de fizică" pentru clasa a -a după cum urmează: " la trecerea la o soluție (electrolit), atomul de zinc lasă doi electroni pe placă și devine un ion de zinc pozitiv Placa de zinc, îmbogățită cu electroni liberi, primește o sarcină negativă Metalul este încărcat negativ, lichidul este încărcat pozitiv Tendința ionilor de a intra în soluție se găsește în așa-numita elasticitate de dizolvare Trecerea se face până la între metal iar soluția nu va produce o diferență de potențial suficientă pentru a preveni dizolvarea ulterioară a metalului, adică pentru a echilibra elasticitatea dizolvării Această diferență de potențial depinde de tipul de metale și de tipul de soluție (r) Diferiți acizi și săruri au un efect similar asupra altor metale Dar pentru a obține un curent electric folosind metoda chimică de electrificare, este necesar să coborâți două plăci metalice diferite într-o soluție de acid, sare sau alcali O placă pentru electrodul pozitiv poate fi înlocuită cu carbon Acum, dacă conectăm plăcile de zinc și cupru cu un conductor, vom obține un circuit electric închis În acest caz, excesul de electroni eliberat de placa de zinc a elementului se va repezi către placa de cupru pentru a reumple numărul de electroni lipsă din ea Placa de cupru, "saturată" cu electroni, va începe să le redea plăcii de zinc, dar nu prin electrolit, unde acest lucru va fi prevenit prin fluxul de electroni care se apropie, ci printr-un circuit închis extern, prin fir Și întrucât curentul electric nu este altceva decât mișcarea electronilor într-un circuit închis, atunci în cazul nostru apare un curent electric într-un circuit închis Acest curent electric va fi menținut în circuit prin reacția chimică continuă a celulei până când toată placa de zinc sau electrolitul este epuizat Curentul electric primit de la element poate fi folosit în scopuri practice Diferența de potențial la polii unei celule galvanice care nu este închisă de un conductor, adică diferența de mărime a câmpului electric care apare la diferiți poli ai celulei, măsoară forța sa electromotoare sau, pe scurt, EMF Unitatea de măsură pentru EMF este volți Trebuie remarcat faptul că EMF-ul unei surse de curent chimic nu depinde de mărimea elementului, ci depinde doar de substanțele care alcătuiesc elementul Cel mai simplu element descris de noi poate produce un curent electric de până la , volți Un dezavantaj semnificativ al elementului descris de noi este tendința sa rapidă de polarizare Fenomenul de polarizare constă în faptul că atunci când elementul este închis la un circuit extern, placa de cupru este foarte rapid acoperită cu bule de hidrogen eliberate din electrolit Bulele de hidrogen cresc așa-numita rezistență internă a elementului și împiedică puternic mișcarea electronilor între plăci, determinând scăderea bruscă a tensiunii din circuitul extern Există multe moduri de a face față polarizării Toti se reduc în principal la faptul că la electrolit sau la electrodul pozitiv se adaugă diverse substanțe, așa-numitele depolarizatoare conținând o cantitate mare de oxigen, care reglează funcționarea normală a celulei Vom vorbi despre asta în detaliu mai jos ELEMENT VOLT Cea mai simplă celulă galvanică, inventată de fizicianul italian Alexander Volta și care îi poartă numele, am descris-o deja mai sus Trebuie sfătuit doar tehnicienilor tineri, pentru o mai mare precauție, să nu folosească acid sulfuric la construcția celulelor galvanice Poate fi înlocuit cu succes cu o soluție de douăzeci la sută de amoniac Celula funcționează cu acest electrolit nu mai rău decât cu acid Zahărul este folosit ca depolarizant într-un astfel de element Două lingurițe de zahăr granulat se pun într-un pahar În practică, elementul este realizat astfel Două plăci de X mm sunt coborâte într-un pahar de ceai sau într-o sticlă cu gât tăiat - una de zinc, cealaltă de cupru, cu conductori izolați flexibili lipiți de ele Conductorii pot fi, de asemenea, conectați la plăci folosind contacte Capetele superioare ale plăcilor sunt îndoite astfel încât farfuria pusă pe marginea paharului să nu ajungă la fund cu - centimetri cu capătul inferior Puteți atașa electrozii la un bloc de lemn sau de fibre, dar în așa fel încât să nu se conecteze între ei Orez Celulele galvanice ale lui Volt lis, și pune bara pe marginea paharului Elementele lui Volta sunt prezentate în fig Un astfel de element nu va putea rezista la o sarcină mare chiar dacă conține un depolarizator și, prin urmare, nu recomandăm să îl folosiți pentru iluminarea sau alimentarea incandescenței tuburilor radio și, în plus, pentru alimentarea motoarelor electrice Dar o baterie formată din astfel de elemente pentru alimentarea anodului receptoarelor radio funcționează destul de stabil și pentru o perioadă lungă de timp Adevărat, pentru bateria cu anod nu este necesar să se facă elemente din pahare de ceai O astfel de baterie se va dovedi a fi foarte voluminoasă, iar capacitatea sa * va fi în continuare mult mai mare decât este necesar Prin urmare, elementele pentru bateria anodului pot fi realizate complet din eprubete cu diametrul de cm și lungimea de - cm În acest caz, electrozii ar trebui luați cu lățime de cm Vom vorbi despre compilarea unei baterii de celulele de la sfârșitul acestui articol ELEMENTE CU VITTER DE CURU Există multe modele de elemente din cupru-zinc Toate poartă numele designerilor lor Există elemente precum Meidinger, Callo, Lockwood, Thomson etc Dar toate aceste elemente sunt similare în design exterior și aproape identice în principiu în ceea ce privește acțiunea lor Dintre aceste modele, elementul de tip Callot este cel mai ușor de fabricat În același timp, un element cupru-zinc de tip Callo poate fi folosit pentru a alimenta lămpile incandescente ale unui receptor radio pentru a alimenta un motor electric și pentru a efectua tot felul de experimente în laborator Pentru a construi un astfel de element, este nevoie de un vas Este de dorit ca acesta să fie mult mai mare decât un pahar de ceai Pentru a face acest lucru, vasul poate fi tăiat dintr-o sticlă de litru Cum se face acest lucru este descris în "Sfaturile practice" ale acestei cărți Puteți folosi, de asemenea, un borcan de sticlă de jumătate de litru din conserve sau sos pentru a construi elementul nostru Apoi aveți nevoie de o bucată de sârmă groasă de cupru cu un singur nucleu izolat - un hupper de de centimetri lungime, placa de zinc, vitriol de cupru Dintr-un fir de cupru de cm lungime, este necesar să rulați o spirală Anterior, izolația este dezlipită de sârmă, dar nu toată - este lăsată pe un fir de cm lungime O spirală este rulată din conductorul curățat, astfel încât să se potrivească în vasul nostru Capătul izolat rămas al firului este îndoit sub o dreaptă * Capacitate - capacitatea unui element de a acumula și de a da o anumită cantitate de electricitate unui circuit extern Capacitatea este măsurată în amperi-oră unghi față de spirală - aceasta va fi o atingere de la polul pozitiv al elementului O poți face și dintr-o bandă de cupru de cm lățime Placa de zinc este tăiată sub formă de cerc sau dreptunghiulară, dar împreună cu o ramură și un picior, adică cu o bandă îngustă de cm lățime și - cm lungime - aceasta va fi o ramură de la polul negativ a elementului, și cu o altă fâșie de aceeași lățime și în lungime de - cm - cu un picior pentru agățat Pentru aceasta se poate folosi si un cilindru de zinc de - cm inaltime Capacul este decupat din placaj sau o placa subtire in functie de diametrul vasului Este recomandabil să cearați capacul din lemn al elementului sau să îl acoperiți cu șelac pe ambele părți Acest lucru va proteja copacul de deteriorarea rapidă, iar o astfel de acoperire ne va servi mai mult Găurile mici sunt tăiate din două părți opuse ale capacului pentru ieșirea electrozilor Acum rămâne să colectați elementul și să-l încărcați O spirală de cupru este așezată pe fundul paharului și acoperită cu sulfat de cupru, un strat de cm, apoi se toarnă apă răcită fiartă în vas la aproximativ două treimi din vas Apa trebuie turnată cu mare atenție pentru a nu deranja cristalele de sulfat de cupru Când se toarnă apă, se scufundă în ea o placă de zinc, astfel încât să fie acoperită cu un strat de apă de - , cm Picioarele cu robinet sunt îndoite peste lateralul paharului și se pune un capac Vezi fig a Apoi are loc încărcarea Pentru a face acest lucru, elementul este scurtcircuitat, adică polul pozitiv este conectat la polul negativ cu un conductor și lăsat în această poziție aproximativ o zi După aceea, elementul este deschis - și este gata de acțiune Un astfel de element va da o tensiune de aproximativ volt Ce se întâmplă când un element este scurtcircuitat? După cum sa menționat deja în partea introductivă a articolului, atunci când celula este scurtcircuitată, va curge un curent electric, rezultat dintr-o reacție chimică între electrozi și electrolit În această reacție, sulfatul de cupru se va descompune, eliberând acid sulfuric Și, deoarece acidul sulfuric este mult mai ușor decât apa, se va ridica Reacționând cu zincul, acidul sulfuric formează o soluție de sulfat de zinc, care va învălui placa de zinc într-un strat dens Această soluție nu se va scufunda și va rămâne mereu deasupra datorită faptului că este mai ușoară decât o soluție de sulfat de cupru și apă Toate acestea creează condițiile necesare pentru funcționarea stabilă a elementului Avantajele unui astfel de element sunt că exclude posibilitatea unor scurtcircuite și nu eșuează Dezavantajul său este că Orez Dispozitivul celulelor galvanice Callo și Meidinger a-Element de tip Callot, b-Element de tip Meidinger că elementul nu trebuie agitat în niciun caz, altfel soluțiile de zinc și sulfat de cupru se pot amesteca în el și elementul va eșua Unele inconveniente sunt adăugarea de sulfat de cupru la element pe măsură ce este cheltuit Nivelul soluției de sulfat de cupru nu trebuie să crească peste jumătate din electrolit Este necesar să adăugați sulfat de cupru la element cu mare atenție, în cristale, pentru a nu deranja soluțiile și a le amesteca Iar al treilea dezavantaj al elementului Callo este forța sa electromotoare scăzută și rezistența internă ridicată Prin urmare, pentru funcționarea fiabilă a unei baterii de volți, celule Callo vor trebui conectate în serie Elementul Meidinger diferă de elementul Callot prin aceea că se folosește o pâlnie de sticlă sau un gât inversat pentru a furniza elementului în mod constant sulfat de cupru (vezi Fig b) Dispunerea elementelor Callot și Meidinger este prezentată în fig ELEMENTE DE LECLANCHET Elementele Leclancheux sunt cele mai comune surse chimice de curent electric Sunt făcute atât umplute cu apă, cât și uscate Avantajele elementelor Leclancheux sunt stabilitatea lor în funcționare - ei nu vă temeți de comoții, chiar și de cele umplute cu apă și de o forță electromotoare semnificativă - până la , volți Pentru utilizare staționară, este mai bine să faceți elemente umplute cu apă, iar pentru mișcare, elementele uscate Leclanchö sunt indispensabile Singurul lor dezavantaj este autodescărcarea și uscarea constantă și, prin urmare, reducerea duratei de viață ELEMENTE DE UMPLARE CU APĂ Pentru un element de tip Leclanchet avem nevoie de carbon folosit pentru o lampă cu arc a unei camere de filmat, plată sau rotundă - nu contează, peroxid de mangan pulbere, o placă de zinc, tuburi de sticlă sau porțelan cu diametrul de mm și o bucată de chintz, pânză sau altă țesătură Toate dimensiunile detaliilor elementului vor depinde de dimensiunea vasului în care vom colecta elementul Pentru experimentele noastre, avem nevoie de o baterie care poate furniza un curent mare Prin urmare, elementele pentru baterie ar trebui să fie cât mai mari posibil Cel mai convenabil este să se potrivească borcane de sticlă de litri sau jumătate de litru din conserve sau compoturi Dar puteți colecta elemente în sticle tăiate Când sunt achiziționate vase și alte materiale, puteți începe să fabricați elementul În primul rând, trebuie să faceți un cilindru de zinc Este realizat din tabla de zinc cu o inaltime de / din inaltimea vasului Este mai convenabil să îndoiți cilindrul pe sticlă Diametrul său ar trebui să fie, de asemenea, ceva mai mic decât diametrul interior al vasului - cu doi centimetri O bucată de sârmă de cupru de o asemenea lungime este lipită de cilindrul îndoit, astfel încât capătul centimetrului său să părăsească vasul cu - cm atunci când cilindrul este coborât pe fundul vasului Geanta este cusută din țesătură Mărimea sa ar trebui să fie astfel încât, fiind umplută cu masă, să aibă și un diametru cu , - centimetri mai mic decât diametrul interior al cilindrului de zinc Lungimea pungii este luată egală cu lungimea cilindrului de zinc Amestecul pentru umplerea pungii este preparat din cărbune zdrobit de la o lampă cu arc și peroxid de mangan Cărbunele trebuie zdrobit fin și cernut printr-o sită Amestecul este făcut din trei părți în greutate de peroxid de mangan și o parte în greutate de pulbere de cărbune Cand amestecul este gata, batonul de carbune se introduce in punga, iar acesta din urma se umple strans cu amestecul pana sus, dar astfel incat sacul sa poata fi legat in jurul batonului de carbune Punga trebuie, de asemenea, învelită cu fire dure, astfel încât atunci când este absorbită L V Pomerantsev amestecul de umezeală nu l-a umflat foarte mult Un fir de cupru este înșurubat strâns la capătul superior al bastonului de carbon sau se pune un vârf de cupru cu o clemă Anodul elementului astfel preparat sau, cum se numește, aglomeratul, îl introducem în borcanul din interiorul cilindrului de zinc Pentru ca sacul să nu atingă cilindrul de zinc și să nu scurtcircuiteze elementul, între ele se introduc trei tuburi de sticlă sau porțelan cu diametrul de cm Ca astfel de distanțieri pot fi folosite eprubete sau tuburi de sticlă de sub fotochimice În cazuri extreme, dacă nu există tuburi sau eprubete, le puteți înlocui cu benzi de sticlă tăiate din sticlă - de preferință groasă - sticlă de - cm lățime Garniturile trebuie instalate astfel încât să se potrivească strâns între pungă și cilindru Pentru a face acest lucru, dacă este necesar, cilindrul poate fi ușor îngustat Vasul este umplut cu o soluție saturată de amoniac, astfel încât să acopere atât cilindrul de zinc, cât și punga De îndată ce vasul este umplut cu soluție, elementul este gata de acțiune Pentru o mai puțină evaporare a soluției, vasul trebuie închis cu un capac din placaj sau lemn, făcând în el, pe lângă orificiile pentru ieșirea electrozilor, un mic orificiu pentru ieșirea gazelor Vezi fig O baterie formată din trei astfel de elemente ne va oferi - volți - o tensiune suficientă pentru a alimenta un motor electric sau a încălzi lămpile unui receptor cu mai multe tuburi ELEMENT USCAT În principiu, un element uscat nu este diferit de unul umplut cu apă Este realizat din aceleași părți și în același mod Elementul este asamblat în același mod Singura diferență este că, în loc de un electrolit lichid, golurile dintre pungi și zinc sunt umplute cu o masă cremoasă preparată dintr-o soluție saturată de amoniac și amidon Este indicat să adăugați câteva picături de glicerină atunci când faceți acest amestec Pentru ca umiditatea masei să se evapore cât mai puțin posibil, capacul unui astfel de element este umplut cu un fel de substanță rășinoasă - smoală, rășină etc Dar o mică gaură este lăsată în capac pentru eliberarea gazelor De obicei, celulele uscate sunt fabricate direct în cutii de zinc rotunde sau pătrate, care servesc simultan atât ca electrod negativ, cât și ca vas Acest lucru reduce semnificativ greutatea și dimensiunile elementului Dar în astfel de cazuri, un cilindru sau o cutie de zinc este lipit Orez Elementele Leklanshe umplute cu apă și uscate și dispozitivul acestora de-a lungul cusăturii și un fund de zinc este lipit de ele La introducerea aglomeratului într-o astfel de cutie, se pune și o garnitură de sticlă pe fundul acesteia, astfel încât aglomeratul să nu atingă zincul În rest, totul se face în același mod ca în cazul precedent Elementul finit este lipit la exterior cu hârtie groasă sau carton și turnat cu smoală Elementele Leclanche sunt prezentate în fig DESIGNE MODERNE DE ELEMENT Într-un articol anterior, am descris designul unor elemente care sunt destul de fiabile în funcționare, dar cu un design oarecum învechit, deși elementele de tip Leclanche continuă să servească cu succes ingineria noastră radio Cu toate acestea, există modele mai avansate de surse chimice de curent electric, care funcționează mai mult timp și le permit să elimine mult mai mult curent din ele Un interes deosebit printre aceste modele este elementul cu depolarizare a aerului Vom vorbi pe scurt despre asta Am spus deja că, în timpul funcționării continue a elementului, hidrogenul este eliberat la polul pozitiv * Acumulându-se sub formă de bule mici în jurul electrodului pozitiv, hidrogenul, parcă, îl izolează de electrolit; din aceasta, rezistența internă a elementului crește și puterea curentului de descărcare scade Pentru a elimina acest fenomen dăunător, folosiți depolarizante - substanțe care au o cantitate mare de oxigen În elemente de tip Leclanchet, de exemplu, am folosit peroxid de mangan ca depolarizant Dar un astfel de element va funcționa normal doar atâta timp cât există o sursă de oxigen în depolarizator Prin urmare, un element cu un astfel de depolarizator își oprește uneori funcționarea, în ciuda faptului că electrozii săi nu au fost încă epuizați Acest dezavantaj este eliminat în elementele cu depolarizare a aerului, deoarece există întotdeauna oxigen în aer Caracteristica de proiectare a acestor elemente este că folosesc cărbuni sub formă de tuburi sau cupe deschise ca electrod pozitiv Acest lucru face posibil ca aerul atmosferic să umple ușor și constant electrodul pozitiv cu oxigen Avantajele unor astfel de celule constă și în faptul că fabricarea lor nu necesită amestecuri chimice complexe depolarizante și capacitatea celulelor poate fi mărită, ca și bateriile, prin creșterea numărului Orez Element cu depolarizare a aerului electrozi pozitivi și negativi în element, adică prin creșterea zonei suprafeței de lucru a electrozilor; în plus, electrozii negativi sunt întotdeauna luați cu unul mai puțin Ca electrolit în elementele de depolarizare a aerului, se folosește o soluție % de amoniac, potasiu caustic sau sodă caustică în apă Un astfel de element are o forță electromotoare de , volți Pentru a alimenta un bec electric de la o lanternă, trebuie să faceți trei astfel de elemente conectate în serie Elementul cu depolarizare a aerului este prezentat în fig Dacă în timpul funcționării bateria "se așează", adică tensiunea sa scade brusc și nu aprinde becul cu căldură maximă, bateria trebuie verificată De obicei, în astfel de cazuri, se dovedește că cărbunele este acoperit cu un alb acoperire de sare cristalizată, care face parte din electrolit pe pereții electrodului pozitiv, crește semnificativ rezistența internă a elementului Și știm deja că, odată cu creșterea rezistenței interne, tensiunea elementului scade brusc Pentru a elimina acest lucru, este necesar să clătiți bine electrozii cu apă curată și să schimbați electrolitul De preferință, într-o soluție de cc de amoniac, adăugați două linguri de zahăr sau glicerină Acest lucru reduce dramatic formarea de cristale pe electrozii pozitivi CONECTAREA CELULELE LA O BATERIE Ți-am spus cum să faci singur diferite tipuri de elemente Dar, în practică, aproape întotdeauna se dovedește că forța electromotoare a unui element este prea mică pentru a fi folosită cu beneficii pentru afaceri Prin urmare, celulele sunt de obicei combinate în baterii In functie de modul in care sunt conectate elementele, vom avea o baterie cu tensiune crescuta sau cu capacitate crescuta Există trei moduri de a conecta bateriile: în serie, paralel și mixt O conexiune în serie este o conexiune în care minusul primului element este conectat la plusul celui de-al doilea element, iar minusul celui de-al doilea element este conectat la plusul celui de-al treilea element și așa mai departe Ca urmare a unei astfel de conexiuni, plusul primului element și minusul ultimului element rămân întotdeauna libere Conectarea în serie a celulelor este utilizată pentru a crește forța electromotoare, tensiunea bateriei Când sunt conectate în serie, forța electromotoare sau tensiunea bateriei va fi întotdeauna egală cu suma tensiunilor tuturor elementelor care alcătuiesc bateria O conexiune paralelă este o conexiune în care polii negativi ai tuturor celulelor care alcătuiesc bateria sunt legați împreună și toți polii pozitivi ai celulelor sunt, de asemenea, legați împreună Cu o astfel de conexiune, dimpotrivă, forța electromotoare, tensiunea bateriei va fi egală cu forța electromotoare a unui element, dar capacitatea bateriei va fi egală cu suma capacităților tuturor elementelor sale constitutive, ceea ce face posibilă pentru a elimina un curent mare din baterie Aici se dovedește ca și cum am făcut un element de o dimensiune foarte mare O conexiune mixtă este o astfel de conexiune în care bateriile individuale, cu conexiune paralelă a elementelor în ele, sunt conectate în serie între ele sau, dimpotrivă, bateriile conectate în serie sunt conectate într-un grup printr-o conexiune paralelă Cu această conexiune a celulelor, bateria va avea tensiune și capacitate crescute Modalitățile de conectare a elementelor sunt prezentate în fig : a - serial, b - paralel și c - conexiune mixtă Nu uitați întotdeauna că nu trebuie să conectați elemente de diferite capacități în paralel Când celulele sunt conectate în serie, este totuși posibil să se permită o astfel de situație atunci când elementele cu tensiuni diferite sunt conectate la baterie Este important ca aceste elemente să aibă o capacitate aproximativ egală Când este conectat Orez Conectarea celulelor la baterii l - conexiune serială, b - conexiune paralelă, c - conexiune mixtă Cu toate acestea, elementele cu capacități diferite, mai ales atunci când sunt conectate în paralel, un element cu o capacitate mai mică se va consuma mult mai repede decât altele, prezența sa în baterie va crea rezistența sa internă crescută și, prin urmare, nu va face decât să înrăutățească funcționarea unui astfel de baterie RECUPERARE BATERIE USCATĂ Elementele umplute cu apă își încetează funcționarea numai atunci când (în afară de deteriorarea mecanică) când zincul este consumat complet sau concentrația de electroliți este mult redusă În astfel de cazuri, înlocuiți electrodul negativ cu zinc nou sau adăugați compuși de sare corespunzători la electrolit Cel mai adesea celulele uscate nu mai funcționează, deoarece o masă aluoasă, care acționează ca un electrolit, se usucă în ele Astfel de baterii pot fi, de asemenea, restaurate cu ușurință și vor da din nou tensiunea necesară Pentru a face acest lucru, trebuie să faceți o gaură în stratul protector superior al rășinii cu o punte fierbinte pentru fiecare element și să turnați - centimetri cubi dintr-o soluție de % de amoniac în aceste găuri folosind o pipetă După aceea, găurile sunt umplute din nou cu rășină Bateriile restaurate astfel durează două perioade O scădere rapidă și completă a tensiunii în baterie înseamnă că a avut loc un fel de deteriorare mecanică - contacte deschise sau oxidate În astfel de cazuri, bateria trebuie dezasamblată și daunele reparate Este necesar să dezasamblați extrem de atent bateria, mai ales când filmați rășină, trebuie avut grijă să nu rupeți capătul superior al cărbunelui din neglijență O baterie curățată de rășină va prezenta imediat fie oxidarea contactelor, în special un capac de carbon, fie o rupere a firului de conectare După curățarea oxidului și restabilirea fermă a tuturor contactelor, bateria va funcționa din nou Bateria restaurată trebuie umplută din nou cu rășină pentru a preveni uscarea rapidă a masei sale BATERIE În articolele anterioare, am vorbit despre sursele chimice ale curentului electric Bateria în sine nu este o sursă de curent Nu produce curent deloc O baterie este un dispozitiv care, atunci când trece un curent continuu prin ea, transformă energia electrică primită în energie chimică, iar apoi, când este pornită, în circuitul de lucru, dă energia chimică acumulată sub formă de curent electric Astfel, bateria este ca un depozit de energie electrică și, prin urmare, atunci când întreaga alimentare cu energie electrică din baterie este epuizată, aceasta trebuie încărcată din nou Bateria este cel mai perfect tip de dispozitiv pentru alimentarea lămpilor electrice, și mai ales pentru alimentarea instalațiilor radio Bateriile sunt de două tipuri: acide - cu plăci de plumb și o soluție de acid sulfuric ca electrolit și alcaline - cu plăci de fier-nichel și electrolit dintr-o soluție de potasiu caustic Deoarece bateriile alcaline sunt dificil de fabricat, vă vom spune cum să faceți singur o baterie acidă Cel mai simplu element al unei baterii cu acid constă din două plăci de plumb scufundate într-o soluție de acid sulfuric pur chimic în apă distilată Dacă la un astfel de element este conectat un curent continuu, atunci după câteva ore va acumula suficientă energie pentru a-l oferi pentru lucru În practică, astfel de baterii simple sunt folosite numai pentru alimentarea cu anod a receptoarelor radio, deoarece au o capacitate foarte mică Pentru alimentarea incandescenței tuburilor radio sau pentru iluminat se folosesc baterii cu o capacitate mai mare Acest lucru se realizează în același mod ca în elementele cu depolarizare a aerului, prin creșterea suprafeței de lucru a plăcilor Prin urmare, acumulatorii cu filament constau de obicei din mai multe perechi de plăci Capacitatea bateriei este măsurată în amperi-ore Asta înseamnă că dacă avem o baterie cu o capacitate de amperi-ore, atunci după încărcarea completă, vom putea consuma energia electrică acumulată de aceasta la amperi timp de ore sau , amperi timp de de ore Pentru a face o baterie avem nevoie de două borcane de sticlă sau ebonită, de preferință dreptunghiulare, dar puteți și rotunde, cu o capacitate de litru, de exemplu, borcane cu dulceață sau conserve De asemenea, vom avea nevoie de foaie de plumb și acid sulfuric cu o densitate de - ° conform hidrometrului Baume * Din tabla de plumb este necesar să tăiați plăci de X mm cu robinete pentru conectare Aceste plăci trebuie conectate în grupuri: două grupuri de trei plăci și două grupuri de două plăci Apoi plăcile sunt introduse într-un borcan de sticlă, pe fundul căruia se coboară mai întâi două tuburi de sticlă sau eprubete cu diametrul de mm Pe aceste tuburi sunt instalate două grupuri de și plăci * Hidrometru - un dispozitiv pentru determinarea densității lichidelor astfel încât plăcile grupului mic să intre în golurile dintre plăcile grupului mai mare Fâșii înguste de sticlă sau tuburi subțiri de sticlă trebuie așezate între toate plăcile pentru a evita scurtcircuitele După ce au fost luate toate măsurile de precauție împotriva unui scurtcircuit al plăcilor, care are un efect dăunător asupra funcționării bateriei, elementele sunt turnate cu acid sulfuric și introduse în turnare Pentru a face acest lucru, printr-un redresor, polul pozitiv este conectat la un grup de două plăci, iar polul negativ la un grup de trei plăci, iar curentul este pornit Câteva ore mai târziu, ca urmare a curentului continuu care curge prin baterie și a proceselor electrice în curs de desfășurare în electrolit, pe plăcile conectate la polul pozitiv al redresorului se formează un strat subțire de peroxid de plumb, care devine mai gros cu fiecare ulterioară încărcați și acoperă plăcile pozitive cu un strat maro închis În acest caz, pe plăcile negative se formează oxid de plumb, iar acestea devin gri O baterie proaspăt formată nu va putea elibera toată energia primită cu forța pe care o poate elibera mai târziu, dar după mai multe reîncărcări își va avea capacitatea maximă, în funcție de suprafața plăcilor pozitive Tensiunea unei celule a unei baterii cu acid, indiferent de dimensiunea acesteia, este întotdeauna de doi volți În bateriile din fabrică, o creștere a suprafeței plăcilor se realizează prin faptul că acestea sunt turnate gata făcute sub formă de grilă, ale cărei găuri sunt umplute cu o masă pasoasă specială constând din peroxid și oxid de plumb (plumb roșu și litarge) O astfel de baterie va avea o capacitate semnificativă În bateria noastră simplă, puteți crește ușor aria plăcilor aplicând zgârieturi adânci pe ele, sub formă de grilă, cu un cuțit sau alt obiect metalic ascuțit Acest lucru trebuie făcut înainte ca plăcile să fie lipite în grupuri O baterie acidă necesită o manipulare atentă și atentă În primul rând, acidul sulfuric este foarte otrăvitor Otrăvitoare și vapori emise de acesta la încărcarea bateriei Prin urmare, încărcarea trebuie efectuată într-o zonă bine ventilată În același timp, trebuie să fiți deosebit de atenți cu focul deschis - un chibrit aprins, o lampă, o țigară, deoarece gazele care ies din baterie se pot aprinde și exploda De asemenea, trebuie avută mare grijă la diluarea acidului și la umplerea bateriei La reproducere Orez Baterie cu acid și plăcile sale acid sulfuric puternic, asigurați-vă că turnați acid în apă și în niciun caz invers Dacă turnați apă în acid, acidul va fierbe violent și va stropi în toate direcțiile În același timp, se încălzește atât de mult încât borcanul de sticlă poate să nu reziste la căldură și să spargă Acidul sulfuric, folosit pentru umplerea bateriilor, are o concentrație suficient de mare și de aceea, indiferent pe ce se pune, arde totul Prin urmare, nu trebuie să aveți mai puțină precauție atunci când umpleți bateria Umplerea se face printr-o pâlnie de sticlă sau ridicarea acidului cu o seringă de cauciuc și umplerea treptată a bateriei cu acesta Acidul trebuie turnat astfel încât să acopere marginile superioare ale plăcilor cu - , cm Pentru a funcționa în siguranță cu bateriile cu acid, acestea ar trebui să fie închise cu capace etanșe cu un orificiu pentru ca gazele să scape în timpul încărcării Fabricarea bateriilor cu acid este prezentată în fig Bateriile își pot degrada performanțele din cauza sulfatării plăcilor Acesta este principalul flagel al bateriilor Motivul pentru aceasta este fie durata bateriei fără încărcare, fie încărcarea sa sistematică sub normal, fie acest fenomen apare dintr-o soluție prea puternică de acid sulfuric Sulfarea slabă, care acoperă plăcile cu un strat alb și crește astfel rezistența internă a bateriei, poate fi eliminată prin umplerea bateriei cu apă distilată și apoi încărcarea cu un curent de - ori mai mic decât curentul normal de încărcare Zori este necesar să apăsați o astfel de baterie timp de - zile, intermitent, până când plăcile capătă o culoare normală După aceea, bateria poate fi umplută cu acid de o putere normală și încărcată Tine minte! Bateria nu tolerează scurtcircuite Acest lucru îl face să se deterioreze rapid Porniți bateria când se încarcă corect Inversarea polilor va fi fatală pentru baterie Nu țineți supapele închise la încărcare: gazele se pot acumula atât de mult încât sparg vasele de sânge CONVERTOARE ELECTRICE DE CURENT RECTIFICATOR PENTRU ÎNCĂRCARE BATERIE Acum că avem o baterie, trebuie să o încărcăm cumva Pentru a încărca bateriile de la rețeaua de curent alternativ, trebuie să faceți un redresor Vom descrie cel mai simplu design al unui astfel de redresor Pentru redresor aveți nevoie de un borcan de sticlă sau de jumătate de litru, plăci de aluminiu și plumb de X mm și un tub de cauciuc cu diametrul de cm Un inel de cm lungime este tăiat din tubul de cauciuc, care este tras peste o placă de aluminiu, până la locul unde va trece nivelul electrolitului Faptul este că în timpul funcționării redresorului, electrolitul corodează aluminiul în mod deosebit puternic chiar la suprafața soluției Cauciucul va proteja aluminiul de coroziune, iar redresorul nostru va putea funcționa mult mai mult Diferite soluții sunt utilizate ca electrolit în redresoare electrolitice Toate au avantajele și dezavantajele lor Dar un redresor electrolitic pentru încărcarea bateriilor, așa cum au arătat mulți ani de experiență, funcționează destul de satisfăcător pe o soluție de bicarbonat de sodiu, adică sifon obișnuit Pentru a face acest lucru, luați sifon (aproximativ) în proporție: - grame de sifon la de grame de apă Într-un astfel de redresor (vezi Fig a), aluminiul va servi ca pol pozitiv și va conduce ca negativ Dacă includem un astfel de element cu o placă de plumb în rețeaua de curent alternativ al orașului, atunci curentul va curge prin redresor într-o singură direcție, și anume, va exista întotdeauna un pol de tensiune pozitiv pe placa de aluminiu Dacă, dimpotrivă, o placă de aluminiu este inclusă în rețea, atunci placa de plumb va avea întotdeauna un negativ Orez Redresor electric și oprirea acestuia pentru a încărca bateriile a-un redresor electrolitic cu jumătate de undă, b-pornirea unui redresor cu jumătate de undă, c-pornirea unui redresor electrolitic cu undă întreagă pol de tensiune Acesta va fi un redresor cu jumătate de undă, deoarece doar o jumătate de ciclu de curent electric va trece prin el De exemplu, în primul caz, doar un curent pozitiv va trece prin redresor (vezi Fig b) Pentru a utiliza mai bine tensiunea, pentru încărcare se folosesc redresoare cu undă completă Sunt formate din două sau patru elemente, în funcție de cât de mult curent este necesar pentru încărcare, și sunt incluse în ambele faze ale rețelei (vezi Fig c) Este mai bine să folosiți un redresor cu celule pentru a încărca bateriile strălucitoare Faptul este că puterea curentului de încărcare al bateriilor ar trebui să fie de , din capacitatea sa Dacă avem o baterie cu o capacitate de amperi-oră, atunci în acest caz este necesar un curent de amperi pentru a încărca bateria Pentru a putea elimina un curent de un amper, este necesar un redresor, având o suprafață a plăcii de aluminiu de de metri pătrați centimetri Prin urmare, dacă placa noastră are o suprafață de de metri pătrați vezi, trebuie să facem un redresor cu patru elemente și să-l folosim ca doi-jumătate Când conectați redresorul la rețea, asigurați-vă că utilizați siguranțe Pentru a regla tensiunea furnizată la încărcare, faceți un reostat tub, cu care veți putea "stinge" excesiv tensiune în circuit și astfel creează condiții normale pentru încărcarea bateriei Modalitățile de pornire a redresoarelor sunt prezentate în fig b și c TRANSFORMATOR În practică, electricitatea este utilizată prin diverse transformatoare care cresc sau scad tensiunea, în funcție de ce tensiune și de ce putere este necesară electricitatea Se transforma mai intai astfel incat cu mai putine pierderi - scurgeri - electricitatea primita la centrala sa poata fi transmisa pe distante mari Se știe că la o tensiune mare de electricitate transmisă prin fire cu rezistență mare, se pierde mai puțin Prin urmare, de la centrală până la substație, electricitatea este de obicei alimentată cu o tensiune de de volți, iar în oraș transformatoarele o transformă la de volți și deja o trimit pentru nevoile populației Pentru noi, pentru experimentele noastre, o tensiune de de volți este mare Pentru modelele pe care le vom construi cu tine, vei avea nevoie de o tensiune de , si volti Lucrul cu o astfel de tensiune, în primul rând, nu este periculos și, în al doilea rând, modelele în sine pot fi făcute mult mai simple, vor costa mult mai puțin și nu vor fi atât de voluminoase Prin urmare, este recomandabil să faceți un dispozitiv atât de interesant și util ca un transformator (vezi Fig ) Transformatorul nu este un dispozitiv nou A apărut în , când fizicianul englez Faraday a proiectat pentru prima dată un dispozitiv pentru conversia prin inducție a curenților electrici Dar primul transformator de curent electric, fără de care nu ar putea exista toată ingineria electrică modernă, a fost inventat și proiectat de remarcabilul inventator rus Ivan Filippovici Usagin ( - ), fiind asistent al remarcabilului fizician rus A G Stoletov la Universitatea din Moscova În exterior, primul transformator semăna puțin cu transformatoarele moderne, dar, în principiu, transformatoarele de curent nu sunt diferite de primul transformator al lui Usagin Transformatorul este un miez de fier înfăşurat cu un fir subţire izolat sau sub formă de două bobine separate înfăşurate una peste alta sau amplasate una împotriva celeilalte şi amplasate pe un miez comun În funcție de câte spire în înfășurarea secundară a transformatorului sunt mai mici decât în primar, la care este conectată tensiunea de rețea, tensiunea va fi redusă de aproximativ atât de multe ori Dacă, L V Pomerantsev Orez Transformator în formă finită de exemplu, dacă aplicăm de volți înfășurării primare a unui transformator a cărui înfășurare secundară este de patru ori mai mică decât primarul, atunci putem elimina o tensiune de de volți din înfășurarea secundară În acest caz, raportul de transformare va fi = : (raportul de transformare este raportul dintre numărul de spire ale înfășurărilor primare și secundare ale transformatorului) Dar acest calcul este aproximativ, se face fără a ține cont de diferitele pierderi de curent datorate rezistenței conductorului, încălzirii transformatorului etc Există formule speciale pentru un calcul mai precis al transformării energiei electrice Ce se întâmplă cu curentul când trece printr-un transformator? Există o inducție obișnuită, ale cărei legi au fost descoperite de Faraday Când este pornit, curentul alternativ se excită în bobina primară a transformatorului flux magnetic și acesta, la rândul său, creează un curent alternativ de aceeași frecvență în bobina secundară (Frecvența este numărul de perioade pe secundă, adică numărul de schimbări în direcția curentului Curentul nostru din oraș are de perioade pe secundă ) Și dacă sunt mai puține spire de sârmă în bobina secundară, atunci mai puțin electric curentul va fi excitat în ea - și invers Acest proces are loc datorită faptului că în fiecare perioadă înfășurarea bobinei secundare este străbătută de un număr diferit de linii ale câmpului magnetic alternativ creat de înfășurarea primară a transformatorului Prin urmare, rețineți că transformatorul poate crește sau reduce tensiunea AC, deoarece numai AC poate crea un câmp magnetic alternativ în jurul înfășurării primare a transformatorului Ce fel de transformator ar trebui să facem? La începutul articolului, am spus deja că dispozitivele noastre vor necesita o tensiune de , și volți Cum se calculează transformatorul pentru o astfel de tensiune? Dacă rețeaua electrică a orașului nostru are o tensiune de de volți, atunci pentru ca transformatorul nostru să funcționeze mult timp fără încălzire puternică, este necesar să o facem cu o anumită marjă de rezistență a înfășurării și zonă de miez Luați pentru transformatorul nostru aria secțiunii transversale a miezului de metri pătrați vezi asta va fi suficient Acum să trecem la calculul transformatorului După cum sa menționat mai sus, pentru calcularea transformatoarelor, există formule complexe prin care toate valorile transformatoarelor pot fi determinate cu precizie Dar vom lua o formulă simplificată Valoarea constantă (această valoare este luată pentru fierul de transformator mediu *) este împărțită la aria secțiunii transversale a miezului, adică la în acest caz Se dovedește Aceasta înseamnă că pentru fiecare volt de tensiune va trebui să înfășurăm spire Acum, numărul rezultat trebuie înmulțit cu numărul de volți, adică cu Obținem - acesta este numărul de spire pentru înfășurarea primară a transformatorului Numărul de spire al înfășurării secundare este calculat exact în același mod: de ori volți, obținem de spire Pentru o înfășurare de opt volți, aveți nevoie de două ori mai mult, adică de spire, iar pentru o înfășurare de volți - de spire vânt * Numărul se obține prin înmulțirea numărului care exprimă secțiunea transversală a miezului în centimetri pătrați cu numărul de spire pe volt de tensiune Prin urmare, numărul împărțit la secțiunea transversală a miezului arată câte spire ar trebui să fie în fiecare dintre înfășurările lor pentru un volt de tensiune * Orez Cadru de obraz pentru bobine de transformator Orez Cadru bobină gata Orez Marcarea trunchiului cadrului trei înfășurări separate nu sunt deloc necesare Este mai bine să faceți o înfășurare de volți cu robinete de la -a și -a spire Acum apare întrebarea: ce fir să luați pentru transformator? Deoarece nu trebuie să eliminam un curent mare, este foarte posibil să folosim un fir izolat în hârtie dublă sau izolație de mătase pentru înfășurarea primară a transformatorului, secțiune niem , - , mm Pentru înfășurările secundare, este mai bine să luați un fir mai gros: , mm sau mm Când toate calculele sunt finalizate, puteți începe să fabricați transformatorul În primul rând, trebuie să pregătim tabla pentru miez Cutiile de conserve sunt cel mai bun material pentru asta Din ele sunt tăiate fâșii de cm lățime și cm lungime, exact pe lungimea cutiei de conserve tăiate Aceste benzi vor avea nevoie de aproximativ de bucăți Când benzile sunt ciudate, sunt recoapte într-un cuptor și lăsate să se răcească încet în cenușă După aceea, cântarul este îndepărtat de pe fierul de călcat și benzile sunt lăcuite (sau de preferință șelac) sau lipite pe o parte cu hârtie absorbantă subțire În timp ce lacul se usucă, vom face un cadru pentru bobină Este realizat din carton gros În primul rând, obrajii cadrului sunt tăiați, așa cum se arată în Fig Apoi se face trunchiul Se lipește din carton în două rânduri de-a lungul deschiderii obrajilor (Fig ) Al doilea strat se face oarecum mai scurt, astfel încât cel uzat pe trunchi, obrajii stăteau strâns pe el și nu se mișcau mai departe Obrajii sunt lipiți ferm cu lipici de lemn, iar cadrul se lasă să se usuce bine Cadrul finit este prezentat în Fig treizeci Înainte de a începe înfășurarea înfășurării rețelei, este necesar să înfășurați trei sau patru straturi de hârtie parafină sau să desenați hârtie de calc pe cadru și apoi să treceți la înfășurarea firului Înfășurarea cât mai atent posibil, așezând bobină la bobină După două sau trei rânduri de bobinare, asigurați-vă că așezați două straturi de hârtie parafină sau hârtie de calc pe toată lățimea bobinei Când înfășurarea primară este finalizată, capetele sale sunt fixate ferm în obrazul cadrului și cinci straturi de hârtie cerată sunt înfășurate peste înfășurare Apoi înfășurările secundare sunt înfășurate, între rândurile cărora este așezată și hârtie Înfășurările secundare trebuie să fie înfășurate în aceeași direcție ca și înfășurarea primară Nu uitați să faceți robinete din a -a și a -a spire sub formă de bucle lungi de centimetri Toate robinetele înfășurărilor secundare trebuie făcute pe al doilea obraz al cadrului Bobina finită trebuie înfășurată cu hârtie de parafină în mai multe straturi și apoi lipită cu pânză uleioasă sau carton Benzile de fier sunt introduse în bobina finită pe jumătate din lungime Orificiul interior al bobinei trebuie strâns cât mai strâns cu plăcile de miez În acest caz, plăcile, în special ultimele, trebuie introduse cu mare grijă pentru a nu tăia cadru, pentru a nu deteriora izolația de pe sârmă și astfel închide înfășurarea primară După ce miezul este introdus, acesta se îndoaie în jurul cadrului într-o direcție și se conectează în partea de jos Orez Transformator gata Orez Transformator gata făcut cu miez în formă de W Orez Placă pentru miez diferit în formă de W al transformatorului în legare Când conectați miezul, lăsați un spațiu de aer de doi centimetri între acesta și cadru Pe cusătura în care plăcile de miez sunt împletite, aplicați o clemă metalică puternică Miezul trebuie strâns cât mai strâns posibil, altfel va zumzea Capetele înfășurărilor sunt cel mai bine atașate la contactele înșurubate în obrajii bobinei Deci va fi mai fiabil - nu se vor rupe și nu se vor rupe Pentru a termina cu transformatorul, trebuie să faci pentru el Orez Cadru de obraz pentru bobine de transformator baza de la o placă care măsoară X cm, - centimetri grosime și atașați ferm transformatorul de el cu suporturi metalice care se înfășoară în jurul părții inferioare a miezului Transformatorul finit este prezentat în fig Puteți face un transformator într-un mod diferit Va fi și mai compact Pentru a face acest lucru, este mai bine să folosiți un miez în formă de W și să înfășurați înfășurările primare și secundare pe el nu un cadru, ci două Pentru miezul unui astfel de transformator, este necesar să tăiați de plăci în formă de W (conform Fig ) și să le procesați în modul deja indicat, adică să recoaceți și să vopsiți sau să lipiți cu hârtie absorbantă Cadrele spiralate sunt realizate conform fig Fiecare dintre ele va avea o lungime de , cm Înfășurarea se realizează într-un mod deja cunoscut nouă și tot in aceeasi directie Transformatorul este asamblat astfel: bobinele sunt așezate pe masă aproape una de alta În același timp, nu uitați să verificați dacă înfășurările lor merg în aceeași direcție Apoi banda centrală a plăcii de miez este pliată și introdusă în mijlocul bobinelor A doua placă trebuie introdusă de la celălalt capăt Deci alternând plăcile, facem împletirea plăcilor de miez, ca în primul caz, când am închis inelul de miez Astfel, scurtcircuitam acest nucleu, care este ceea ce avem nevoie Un transformator finit de acest tip este prezentat în Fig Pentru a proteja transformatorul de deteriorare, este bine ca acesta să facă o cutie de tablă sau placaj Înșurubați bornele în capacul cutiei și conectați robinetele de la înfășurările secundare la ele Dacă cutia este din fier, atunci bornele trebuie montate pe o bandă de placaj sau fibre și, după ce decupați fereastra corespunzătoare din capacul cutiei, astfel încât bornele să nu atingă fierul de călcat, atașați banda la loc Pentru a conecta transformatorul la rețea, înfășurarea primară este conectată la un cablu de iluminat, iar acesta din urmă este scos și prin capacul cutiei Introduceți un tub de ebonită sau de porțelan în orificiul pentru cablu Pentru ca transformatorul să nu bâzâie prea mult, trebuie instalat pe picioare de cauciuc, pentru care radierele școlare sunt destul de potrivite În sfârșit puteți face un miez pentru transformator și așa cum se arată în fig Făcându-le mai ușor decât în modelul anterior Scândurile pentru un astfel de miez sunt, de asemenea, asamblate într-un liant Orez Sisteme de miez de transformator: În formă de W și în formă de U Înfășurarea pentru un astfel de transformator este înfășurată în același mod ca și pentru precedentul și cu același număr de spire Când transformatorul este asamblat, miezul său este fixat ferm cu benzi groase de fier și șuruburi, așa cum este indicat în desenul general Scândurile sunt realizate din fier de acoperiș gros de X cm, dar puteți fixa miezul și cu scânduri de lemn folosind șuruburi În acest caz, este mai bine să faceți scânduri de secțiune pătrată din mesteacăn uscat BOBINA RUMKORF Pentru a efectua experimente cu electricitate și pentru a construi unele dintre dispozitivele propuse în această carte, tinerii tehnicieni vor avea nevoie, pe lângă un step-down, de un puternic transformator step-up, care este o bobină Ruhmkorf - o bobină de inducție Este de dorit să construiți o bobină care să dea o scânteie de - centimetri lungime Acest lucru ar facilita foarte mult construcția unor astfel de instrumente, cum ar fi, de exemplu, un aparat cu raze X Dar nu ar trebui să fiți dus în mod special de puterea mare a bobinei de inducție, deoarece izolația firului poate să nu reziste la o tensiune prea mare și bobina se va arde Cu materialele disponibile pe piață, este destul de posibil să construiești o bobină de inducție cu o scânteie de - centimetri Și asta ne va fi suficient pentru prima dată Principiul de funcționare al bobinei de inducție este exact același cu cel al transformatorului, așa cum este descris în articolul anterior, așa că nu ne vom opri asupra acestei probleme Bobina Ruhmkorff pentru noi poate fi înlocuită cu o bobină dintr-o mașină Dar dacă acest lucru nu este la dispoziție, atunci bobina de inducție va trebui să fie făcută de noi înșine CORE Miezul bobinei este făcut din sârmă de fier, care este folosită pentru ambalarea cutiilor, sau tabla din conserve Sârma sau tabla destinată miezului trebuie să fie recoaptă, adică încălzită într-un cuptor până la o strălucire roșu închis și apoi răcită lent în cenușă fierbinte După aceea, este necesar să curățați cu atenție cântarul de pe sârmă și să acoperiți firul cu lac alcoolic sau, mai bine, șelac După ce sârma se usucă, depozitele sale Orez Detalii despre bobina Ruhmkorff a-miez pentru bobina Ruhmkorff, b-secțiuni pentru înfășurarea secundară, c-caz pentru bobina Ruhmkorff cu eclator împachetate și bine înfășurate cu bandă izolatoare Încă patru straturi de hârtie cu parafină trebuie înfășurate deasupra benzii izolatoare de pe miez După aceea, puteți începe să faceți înfășurări Miezul finit și dimensiunile sale sunt prezentate în Fig a SERPUIT, COTIT Înfășurarea miezului se efectuează în aceeași secvență ca și în cazul oricărui transformator, adică înfășurarea primară este înfășurată prima, iar înfășurarea secundară, crescătoare, este înfășurată pe ea Deoarece majoritatea bateriilor și bateriilor incandescente au o tensiune medie de volți, ar fi mai bine să facem o bobină de inducție care să funcționeze de la volți Pentru a face acest lucru, avem nevoie de un fir de cupru izolat pentru înfășurarea primară, de preferință cu izolație dublă de mătase, cu diametrul de , mm Avem nevoie de de metri de astfel de sârmă După ce s-a fixat capătul firului cu un fir la o distanță de mm de capătul miezului și lăsând capătul firului cu lungimea de mm, înfășurarea se face în sensul acelor de ceasornic, cu etanșare strânsă cm obiectivul nostru, suficient de deschis, va asigura pe deplin funcționarea cu succes a aparatului Când se obține sticlă biconvexă de dimensiunea specificată, este necesar să se realizeze un cadru și un dispozitiv pentru modificarea distanței focale Rama este realizată din tablă groasă sau alamă Trebuie să facem două tuburi: unul cu un diametru de mm și o lungime de mm și celălalt cu un diametru de mm și o lungime de mm Pentru a face acest lucru, va trebui inițial să tăiați două benzi de tablă de mm lățime și mm lungime pentru un tub mai mare și mm lungime pentru un al doilea tub, cu așteptarea că mm vor merge la cusături la lipirea acestora tuburi Când benzile sunt tăiate, acestea sunt rulate în tuburi pe un băț rotund de diametrul corespunzător și bine lipite Pentru o focalizare lină, care este foarte importantă în filmare, este necesar să montam spirale sau așa-numitul angrenaj melcat în tuburile noastre obiective Pentru fabricarea unei astfel de transmisii, firul de cupru cu un diametru de , mm este cel mai potrivit, deoarece un spațiu de aer de , mm va rămâne între pereții tuburilor mari și mici Este bine dacă găsiți un fir dreptunghiular sau pătrat pentru asta, dar în absența acestuia, puteți folosi și un fir rotund Pentru a face un angrenaj melcat, trebuie să luați două bucăți din firul specificat, fiecare de o jumătate de metru lungime, mai întâi să le recoaceți, astfel încât firul să nu se ridice și, punându-le împreună, înfășurați două spirale, apropiate una de cealaltă, pe semifabricatul pe care era rulat micul obiectiv receptor Dacă acum începeți să rotiți una dintre aceste spirale, atunci aceasta, urmând cealaltă spirală, va ieși ușor din ea Aceste spirale, în poziția în care au fost înșurubate între ele, trebuie lipite: una în interiorul tubului mare, iar cealaltă în afara tubului obiectiv mic În acest caz, nu trebuie să puneți multă cositor la punctul de lipit și să modificați distanța dintre spire După ce spiralele sunt lipite, acestea trebuie curățate bine cu o cârpă de smirghel, adânciturile formate între spire trebuie curățate cu atenție în special, Orez Tuburi obiective finite ale unei camere cu film O ascuțind capetele spiralelor, astfel încât acestea să ajungă la nimic și încercați-le la lucru Dacă tubul mic poate fi înșurubat în tubul mare fără probleme și fără piedici, lucrarea poate fi considerată terminată Un inel metalic este lipit la un tub mare, la capătul opus spiralei, cu un diametru interior de-a lungul diametrului exterior al tubului, adică mm, și un diametru exterior de mm Acest inel trebuie lipit la nivel cu tubul Acesta va servi pentru atașarea obiectivului în partea din față a camerei Prin urmare, în inel este necesar să găuriți trei găuri cu un diametru de , mm - în funcție de diametrul șuruburilor de fixare Lângă inelul de pe tubul obiectiv, o gaură fante este tăiată cu un ferăstrău de metal pentru un sfert din circumferința sa Ulterior, va include mânerul indicatorului de deschidere Din partea din față a tubului mic, lipiți un inel de mm lățime Acest lucru îi va da mai multă putere În interiorul tubului de pe partea opusă, trebuie, de asemenea, să lipiți un inel de sârmă pentru a susține lentila Inelul de sârmă este lipit la o distanță de mm de capătul din spate al tubului Tuburile obiective finite sunt prezentate în fig DIAFRAGMĂ Aperture este un dispozitiv care vă permite să schimbați raportul de deschidere al obiectivului Acest lucru este necesar pentru acuratețea expunerii-expunere la fotografiere, precum și pentru claritatea imaginii obiectelor deosebit de luminate Obiectele puternic luminate cu o lentilă complet deschisă, indiferent cât de repede sunt capturate, fie sunt neclare, fie se formează un halou în jurul lor - o reflexie ușoară neclară a obiectului, care reduce semnificativ calitatea imaginii Cu o deschidere mică, claritatea imaginii obiectelor crește semnificativ și halourile dispar complet Diafragma este deosebit de importantă pentru noi de asemenea, pentru că lentila noastră - un obișnuit sticlă de ochelari - este foarte imperfectă, va introduce în sine distorsiuni semnificative și trebuie să fie deschisă În plus, diafragma, cu capacitatea noastră de a realiza cel puțin și nu mai mult de de fotografii pe secundă, este un regulator indispensabil al vitezei obiectivului necesar pentru expunerea corectă în diferite condiții de fotografiere Diafragma crește, de asemenea, adâncimea câmpului, adică face posibilă obținerea de obiecte la fel de clar reprezentate în imagine, situate atât aproape, cât și departe de aparat Există mai multe sisteme de diafragmă, dar doar cel mai complex dintre ele, diafragma iris, va fi pentru noi Și-a luat numele de la cuvântul grecesc "iris", care înseamnă "iridescent", deoarece în acțiunea sa seamănă foarte mult cu irisul ochiului nostru Diafragma irisului, la fel ca irisul ochiului, se poate extinde și contracta excepțional de ușor și, prin urmare, crește sau micșorează raportul de deschidere al lentilei Diafragma irisului constă din mai multe ( , , ) plăci subțiri arcuate de oțel cu tije lipite de ele, o bază - o cutie metalică rotundă cu pereți joase și un inel metalic mobil cu un mâner indicator Pe fig prezintă o diafragmă iris cu doar câteva plăci Toate plăcile cu niște tije intră în găurile situate într-un cerc al unei cutii metalice, iar cu altele, fixate pe opus capetele opuse ale plăcilor, - în fanta inelului mobil Astfel, toate sunt legate printr-un singur sistem puternic și ușor de mutat Dacă în același timp mișcăm mânerul indicatorului într-o direcție, atunci toate plăcile vor începe să converge spre centru în același timp și să reducă găurile Orez Diafragma irisului și dispozitivul său stie; să-l mișcăm în cealaltă direcție, plăcile se vor dispersa, iar diafragma, după ce a mărit deschiderea, va deschide complet lentila, crescând astfel raportul de deschidere În ciuda complexității irisului dispozitivului, o puteți face singur Pentru succes în muncă, este necesar să se producă fiecare detaliu al diafragmei cu grijă și precizie excepționale Vom face diafragma în funcție de dimensiune cadrul cilindrului lentilei tubului obiectiv mare Pentru baza diafragmei avem nevoie de o cutie rotunda metalica cu laturile nu foarte inalte Cutia trebuie să aibă un diametru de mm și o înălțime a jantei de mm Doar astfel de dimensiuni are un capac dintr-o cutie de vaselină Dacă există unul, ne va ușura munca Dacă nu există nicio cutie terminată, atunci trebuie făcută astfel: Pe o foaie de tablă îndreptată dintr-o cutie, se desenează cu o busolă un cerc cu diametrul de mm și apoi se desenează din același centru un al doilea cerc cu diametrul de mm și un al treilea cu diametrul de mm După aceea, cercurile sunt împărțite în sectoare egale prin patru linii care se intersectează diametral În practică, acest lucru se face după cum urmează: diametrul este trasat prin centru, perpendicular, adică la un unghi de °, o a doua linie diametrală este trasată spre el, apoi mijlocul distanței dintre cele două perpendiculare pe o cerc cu un diametru de mm se determină cu o busolă sau o riglă, iar din acest punct prin centru este trasată a treia linie diametrală și perpendiculară pe aceasta - a patra linie Astfel, cercul nostru va fi împărțit în opt sectoare egale de ° fiecare Într-un mod similar, puteți împărți cercul în părți egale, dar pentru simplitatea descrierii ne vom opri la opt Cu un raportor, acest marcaj se face destul de ușor După finalizarea marcajului, se fac găuri cu diametrul de mm pe un cerc de mm în locurile în care se intersectează cu liniile diametrale Ele pot fi făcute prin străpungerea unui ac gros sau a piciorului unei busole Acum o bucată de tablă cu marcaje este plasată pe o placă metalică plată sau pe o bucată de șină și cercul interior este tăiat cu grijă cu o daltă Orez Realizarea bazei diafragmei a - bază, b - bandă pentru lateral, - carcasă diafragmă finisată cu diametrul de mm Acest lucru trebuie făcut cât mai atent posibil pentru a nu tăia zona din afara cercului Apoi gaura se curăță cu o pilă semicirculară astfel încât să aibă forma unui cerc uniform și să nu existe bavuri pe laterale Când această lucrare este finalizată, placa este tăiată de-a lungul cercului exterior Astfel obținem baza cutiei (vezi Fig a) După aceea, din aceeași cutie este necesar să tăiați o bandă de mm lungime și mm lățime (vezi Fig ) Banda b este rulată într-un inel astfel încât o margine a acesteia să treacă în spatele celeilalte cu mm În acest caz, baza cutiei se va potrivi strâns în inel După ce v-ați asigurat de acest lucru, inelul este lipit și după ce ați pus baza în el, astfel încât să fie la același nivel cu una dintre părțile laterale ale inelului, sunt lipiți de el pe toată circumferința Cutia finită este prezentată în Fig c În cazurile în care există o cutie finită, trebuie să găsiți centrul în ea Apoi, din acest centru, se desenează cu un compas două cercuri cu diametre de mm și mm; sunt trasate, ca în primul caz, patru linii diametrale prin centru La intersecția liniilor cu un cerc mai mare, se fac găuri cu un diametru de mm, iar fundul este tăiat de-a lungul unui cerc mic de mm Se efectuează o tăietură transversală în partea laterală a cutiei pentru un sfert din circumferința acesteia, în care va fi introdus ulterior mânerul-indicator al inelului mobil A doua parte, nu mai puțin precisă și importantă a diafragmei este un inel rotativ, cu care este atașată diafragma Este realizat din tabla groasa de alama, cupru sau tabla de , - mm grosime, conform fig Marcarea inelului se face la fel ca marcarea bazei După marcare, orificiul interior al inelului cu diametrul de mm este mai întâi tăiat cu o daltă, apoi inelul însuși cu mânerul este tăiat Toate acestea trebuie făcute cu atenție, urmate de curățarea cu pilă și șmirghel Fantele din inel sunt realizate după cum urmează: lama ferăstrăului este filetată în interiorul cercului și fixată în mașină, inelul este prins plăcile sunt puse în mișcare Orez Inel de deschidere mobil într-o menghină și cu grijă de-a lungul liniilor marcate, faceți tăieturi egale într-un cerc punctat După ce toate tăieturile sunt gata, acestea trebuie curățate cu grijă cu o pilă fină sau o cârpă de smirghel pentru a nu prezenta bavuri sau nereguli în fante Cea mai dificilă parte a diafragmei irisului sunt plăcile Trebuie să avem dintre ele, dar este mai bine să facem o diafragmă de sau plăci Cu toate acestea, pentru început, ne vom limita la șapte farfurii Plăcile cu diafragmă sunt tăiate din tablă foarte subțire, alamă sau, cel mai bine, bandă de oțel Când există un material adecvat pentru plăci - material din foaie subțire, patru cercuri mari cu un diametru de mm sunt desenate pe el cu o busolă și se introduc în ele cercuri mici cu un diametru de mm Apoi, de-a lungul liniilor cercurilor, sunt decupate două plăci arcuite (vezi Fig ) Restul farfurii sunt tăiate în același mod Când plăcile sunt toate tăiate și bine protejate de bavuri, una dintre ele este plasată în cutia de bază și se fac semne pe placă la ambele capete prin orificiul din bază În locurile marcate, sunt găurite găuri cu un diametru de mm și toate celelalte plăci sunt marcate pe prima placă După ce plăcile sunt marcate și găurile sunt găurite în ele, știfturile de mm înălțime sunt lipite în plăci Pentru cuie, ace sau garoafe mici din secțiunea dorită sunt potrivite Trebuie să lipiți pinii astfel: O garoafa sau un ac este introdus in gaura pana la capac si lipit pe placa cu un strat subtire de tabla Apoi, la o distanță de mm de farfurie, garoafa sau știftul este mușcat cu tăietoare de sârmă sau tăiat cu o pila Un segment al știftului este introdus în orificiul opus al plăcii, dar în așa fel încât știftul să iasă pe cealaltă parte a plăcii și să fie lipit Pinii sunt de asemenea lipiți de restul plăcilor Părțile din spate ale știfturilor - capacele știfturilor sunt curățate cu grijă cu o pilă la același nivel cu planul plăcii (vezi Fig ) Asamblarea diafragmei irisului este simplă: o cutie de bază este așezată pe masă, șuruburile plăcilor sunt introduse pe rând în orificiul acesteia, în sens invers acelor de ceasornic, iar plăcile în sine sunt stivuite una peste alta de-a lungul lateralului cutie Ultimele trei farfurii vor trebui așezate, strecurându-le sub farfuriile așezate anterior Asta pentru că, odată cu lungimea ei, fiecare placă închide, pe lângă a ei, în care se introduce cuierul ei, încă trei găuri După ce toate plăcile sunt așezate, indicatorul mânerului inelului mobil este introdus în fanta din partea laterală a bazei, iar al doilea știft al plăcilor rămase deasupra sunt introduse în decupaje Acum, dacă întoarcem inelul de mânerul indicatorului, acesta va conduce cheile, iar plăcile, fie convergente, fie divergente, vor schimba diametrul găurii După ce se verifică funcționarea diafragmei și inelul se rotește lin, fără întârziere, se realizează un inel dintr-un fir cu diametrul de mm în funcție de diametrul interior al cutiei Este introdus în cutie astfel încât să se potrivească perfect pe inelul mobil al diafragmei și lipit de cutie Acum diafragma noastră este complet gata și nu se va prăbuși în timpul scuturării Diafragma finită este prezentată în fig MONTAREA IRISULUI CU LENTILE Lentila și diafragma din dispozitivele moderne sunt un sistem ferm conectat De obicei, la obiectivele complexe, diafragma este situată în mijlocul lentilei, între lentile Dar din moment ce obiectivul nostru este format dintr-o singură lentilă, vom plasa diafragma în spatele obiectivului, adică în locul tubului obiectiv mare unde am lipit inelul pentru atașarea lentilei la cameră Diafragma este conectată la lentilă după cum urmează: indicatorul diafragmei este împins în fanta din tubul obiectiv mare - tubul la bază și Orez Obiectiv cu deschidere diafragma intră liber în tubul obiectiv Apoi este lipit de tubul de-a lungul plăcii După lipire, nu uitați să curățați toată rugozitatea, astfel încât capătul tubului și cutia cu diafragmă să fie la același nivel cu inelul suport O diafragmă lipită corespunzător va funcționa liber Lentila cu deschidere este prezentată în fig TOBĂ Rolul tamburului dinţat, care serveşte la mişcarea filmului în funcţionarea camerei de filmat, este prezentat în capitolul "Istoria naşterii cinematografiei" Dacă este posibil să achiziționați un tambur dințat gata făcut, atunci acesta trebuie selectat împreună cu crucea malteză Faptul este că rama de film are patru perforații pe fiecare parte Prin urmare, pentru a avansa filmul cu un cadru, ar fi necesari patru dinți de tambur pe fiecare parte Și întrucât mișcarea filmului se face în salturi în perioadele de încetare a accesului luminii la film, iar această mișcare asemănătoare săriturii este asigurată de sistemul maltez, atunci, în mod natural, raportul dintre numărul de dinți ai tamburul și sistemul maltez trebuie să fie astfel încât să existe o coerență deplină în activitatea lor Tamburele dințate vin cu un număr diferit de dinți - de la și - pe o parte Prin urmare, dacă avem un tambur cu dinți, atunci avem nevoie de o cruce malteză cu patru lame, care va face o rotație completă a tamburului în patru perioade Dacă tamburul are de dinți, atunci are nevoie de o cruce malteză cu cinci lame În cazurile în care nu există piese gata făcute pentru aparat și trebuie să le faceți singur, este mai bine să faceți un tambur cu dinți pe lateral Acest lucru va facilita, de asemenea, fabricarea sistemului maltez, deoarece este mult mai ușor să faci o cruce malteză cu patru lame decât una cu cinci lame Pentru fabricarea unui tambur dințat, cel mai bine este să luați o bucată cilindrică de metal moale - alamă, aluminiu - mm în diametru și mm lungime Inițial, în această bucată de metal, este necesar să se găurize un orificiu traversant cu un diametru de - mm pentru axa exact în centru și apoi se procedează la marcarea tamburului (vezi Fig a) Orez Etapele producției în serie a tamburului a - semifabricat pentru tambur, tf - suport pentru tăierea dinților tamburului, c - semifabricat marcat, d - tambur dințat gata Marcarea poate fi efectuată în diferite moduri: prin măturare și aplicarea valorilor calculate pe tambur Dar, pentru a facilita această muncă și a fi sigur de acuratețea suprafeței marcate a tamburului, trebuie să luați o bucată de film și, înfășurând-o o dată în jurul semifabricatului, legați-o ferm în mijloc După aceea, cu o punte ascuțită sau un ac gros, toate contururile filmului, părțile laterale și perforațiile acestuia trebuie aplicate pe semifabricat (vezi Fig c) Când marcarea este finalizată, puteți trece la fabricarea directă a tamburului în sine Această lucrare trebuie efectuată cu cea mai mare grijă și precizie Cea mai mică eroare, inexactitatea în aranjarea dinților, va strica totul, tamburul va rupe perforația, iar filmul nu va trece prin aparat De asemenea, este necesar să se monitorizeze cu atenție înălțimea și unghiul teșiturii dinților Dacă dinții sunt deosebit de înalți, vor rupe și perforația filmului Teșiturile incorecte mici sau mari ale dinților interferează, de asemenea, cu funcționarea normală a dispozitivului În primul rând, semifabricatul trebuie depus de-a lungul circumferinței pe ambele părți, unde a trecut marginea filmului suprapus Pilirea trebuie făcută cu o adâncime de milimetri După aceea, retrăgând trei milimetri de la marginea dinților în semifabricat, trebuie să faceți și o pilitură la o adâncime de mm in jurul intregii circumferinte Apoi, în centrul tamburului este găurit un orificiu traversant, prin care tamburul va fi atașat de axă Următoarea pilire se face exact de-a lungul marginii semnelor realizate prin perforarea filmului Această pilire se face pe ambele părți ale marcajelor perforate până la o adâncime de mm Această pilare se face cel mai bine cu un fișier plat mic Astfel obținem un cilindru cu două jante pentru dinți Pentru ca la începutul pilirii, în special a ultimelor coroane, din neatenție, pentru a nu captura marginea coroanei cu o pilă, este recomandabil să înfășurați mai întâi o bandă de hârtie pe semifabricat în locul coroanei pe lățimea sa în mai multe straturi Și mai bine, dacă puteți ridica un tub de metal tăiat uniform, cu diametrul corespunzător, care se potrivește perfect pe semifabricat În acest caz, puteți lucra în siguranță, fără teama de a tăia telul După pilire, este necesar să tăiați dinții tamburului Pentru aceasta, este mai bine să folosiți lame de ferăstrău pereche Acest lucru va face posibilă efectuarea imediată a unei tăieturi de lățimea necesară și, astfel, scăpați de lucrările inutile și de tot felul de accidente neplăcute Tăieturile dintre dinți trebuie făcute extrem de atent, încet, de preferință și folosind cel mai simplu aparat De exemplu, pentru tăiere, puteți face un suport dintr-o bucată de tablă conform fig b Punându-l ferm pe tambur, vei asigura precizia tăierii Deci, mutând acest dispozitiv la următoarele semne, veți face cu succes toate tăieturile dintre dinți După ce vă asigurați că lucrările preliminare au fost efectuate cu exactitate, puteți trece la prelucrarea finală a dinților Prelucrarea lor va consta in netezirea suprafetei lor si conferirea dintilor forma unui trunchi de con Această lucrare necesită și mai multă precizie Trebuie făcută cu o pilă mică triunghiulară sau plată și, cel mai bine, cu o pilă Când toți dinții au fost prelucrați, tamburul trebuie verificat Pentru a face acest lucru, se ia o bucată de film lungă de aproximativ un metru și jumătate, tamburul este plasat pe film cu dinții în perforație, iar tamburul se rostogolește peste ea odată cu mișcarea filmului Dacă tamburul în același timp nu sare din perforație sau nu se blochează în el, atunci fabricarea sa poate fi considerată finalizată Etapele producției în serie a tamburului sunt prezentate în fig Cei care au puțină experiență în prelucrarea metalelor pot face un tambur dințat din lemn Pentru a face acest lucru, trebuie să luați un copac uscat solid, de exemplu, stejar, palmier, puteți, de asemenea, mesteacăn, de preferință o tăietură dintr-o ramură cu un diametru adecvat, adică mm, ținând cont de îndepărtarea scoarței și curățarea stratului superior de lemn cu aproximativ un milimetru l V Pomerantsev V) g> Orez Tambur de lemn și fabricarea acestuia "- un semifabricat de tobă, sculptat din lemn, b - un tambur finit, c - un dinte de tobă - Setarea din lemn se taie doar la mijloc pentru surubul de fixare, si tot cu ajutorul unei bucati de folie se marcheaza locatiile dintilor Dinții pentru un astfel de tambur pot fi realizați din cuie cu diametrul de mm și lungimea de mm În primul rând, fiecare cui trebuie să fie ascuțit într-un con, cu așteptarea ca atunci când este introdus în tambur, partea superioară a conului va fi oarecum zdrobită și va trebui să fie curățată Apoi unghiile sunt bătute în locurile destinate acestora, dinții sunt curățați, iar tamburul este verificat în modul pe care îl știm deja Un tambur din lemn și fabricarea acestuia sunt prezentate în fig CRUCE DE MALTE După cum am subliniat deja, crucea malteză servește la asigurarea discontinuității în mișcarea filmului, necesară pentru a crea impresia uniformității acestuia De asemenea, am subliniat că numărul de lame ale crucii malteze trebuie combinat cu numărul de dinți ai tamburului, ca : Deoarece am făcut o tobă cu dinți pe lateral, trebuie să facem o cruce malteză cu patru lame Pentru a face o cruce malteză, avem nevoie de un disc de fier sau de cupru cu diametrul de mm și grosimea de cel puțin mm Când există un astfel de disc, trebuie să găsiți un centru pe el și să desenați două linii diametrale perpendiculare prin acest centru, adică două diametre care trec unul pe celălalt la un unghi de ° După aceea, pe ambele părți ale liniilor diametrale, se desenează și de-a lungul unei linii paralele la o distanță de mm de linia principală Un cerc cu un diametru de mm este conturat în centru Apoi, cu raza completă a discului nostru, adică , mm, patru adâncituri concave sunt desenate pe disc între liniile extreme adiacente care trec prin disc, astfel încât marginea adânciturii să treacă Orez Cruci malteze cu patru și cinci lame la o distanţă de mm de fiecare linie În practică, acest lucru se face după cum urmează: un disc metalic este plasat pe o bucată de carton cu o cruce desenată pe ea, astfel încât liniile de pe carton să treacă prin centrul discului la mijloc între liniile sale extreme, adică, linia de pe carton ar forma acum două unghiuri suplimentare pe disc de ° fiecare Când se realizează acest lucru, discul este apăsat ferm pe carton, un picior al unui compas stabilit la , mm este plasat pe o linie pe carton la o distanță de mm de centrul discului, iar contururile unui concav adâncituri sunt desenate pe capătul discului cu al doilea picior Se face și marcajul, iar restul de trei lame ale crucii malteze După marcare, trebuie mai întâi să faceți tăieturi în disc, care vor include degetul excentric Tăieturile trebuie făcute cu mare atenție, astfel încât să fie drepte și precise Este mai bine să faceți tăieturi dintr-o singură mișcare Pentru a face acest lucru, este necesar să tăiați prin fante cu două lame de ferăstrău simultan, așa cum am făcut atunci când tăiam dinții tamburului Când toate crăpăturile sunt tăiate prin tăiere, acestea sunt bine curățate cu o cârpă de smirghel sau o pilă subțire plată În acest caz, nu extindeți fisurile și nu umpleți marginile acestora Degajările din lamele crucii sunt tăiate cu pilă semicirculară În același timp, trebuie demonstrată și o precizie excepțională, deoarece calitatea funcționării mecanismului aparatului nostru va depinde de precizia acestei operațiuni Desigur, în timpul tuturor acestor operațiuni, discul trebuie strâns ferm într-o menghină paralelă și astfel încât să nu vibreze în timpul prelucrării Când crucea este gata, se face o gaură în centrul ei pentru o axă cu diametrul de - mm, la fel cu cea din tambur, deoarece crucea malteză va fi fixată pe o axă comună cu tamburul Marcarea crucii malteze cu cinci lame * Este realizat în același mod, supus acelorași reguli și secvență a prelucrării sale, ca și în fabricarea unei cruci cu patru lame Desene ale crucilor malteze sunt date în fig EXCENTRIC Excentricul este o parte integrantă a sistemului maltez Prin urmare, fără ea, în prezența unei cruci malteze, rezultatul dorit nu va funcționa Excentricul asigură și mișcarea intermitentă a filmului cu munca sa Pentru fabricarea unui excentric sunt necesare două discuri metalice cu o grosime de mm fiecare și un diametru de mm și celălalt de mm De asemenea, vom avea nevoie de un cui sau o bucată mică de sârmă de fier cu diametrul de mm pentru degetul excentric După determinarea centrelor de pe discuri, găurile sunt imediat găurite în ele pentru axa cu diametrul de - mm și la o distanță de mm de ele pe ambele părți, de-a lungul unei găuri cu diametrul de - mm, pentru nituri O crestătură concavă este tăiată în discul mic, ca lama unei cruci malteze Centrul acestei crestături, adică sa- Partea sa inferioară ar trebui să fie doar pe marginea celei de-a patra părți din diametrul discului Este necesar să desenați o adâncitură în același mod ca și pentru crucea malteză, pe aceeași rază pe care o are discul în sine, adică , mm Când, după decaparea cu șmirghel, discul mic, acum deja în formă de semilună, este gata, acesta se suprapune discului mare și ambele se prind cu nituri prin găuri mici Față de centrul crestăturii discului mic, la mm de unde ar fi trebuit să treacă flancul cercului disc mic, se face o notă Orez A face un excentric iar pentru "deget" se face o gaură cu diametrul de mm Degetul este realizat, după cum am menționat deja, dintr-un cui sau o bucată de sârmă de fier de mm lungime și mm diametru Degetul trebuie să se potrivească perfect în orificiul excentricului După instalare, este recomandabil să lipiți degetul din spate pe discul mare Fabricarea excentricului este prezentată în fig După ce excentricul este complet gata, trebuie verificat imediat pe crucea malteză Pentru a face acest lucru, crucea malteză este plasată cu una dintre lame pe excentric, astfel încât crestătura lamei să se potrivească perfect pe partea discului mic al excentricului și, apăsând-o, este condusă de-a lungul excentricului După ce s-a apropiat de crestătura din discul mic al excentricului, crucea malteză ar trebui să se deplaseze înainte cu fanta pe degetul excentric și, cu o mișcare suplimentară, să rotească un sfert de tură După aceea, crucea malteză se va așeza pe partea micului disc al excentricului cu cealaltă lamă a acestuia și va continua să se miște de-a lungul ei Dacă, cu toate cele patru ture ale crucii malteze, nu se găsește nicio întârziere în rotația reciprocă a excentricului și a crucii malteze, atunci verificarea preliminară poate fi finalizată aici Vom face reglarea finală a sistemului maltez atunci când mecanismul de lucru al aparatului este complet asamblat ROLE DE PRESIUNE Role de presiune sunt utilizate în aparat pentru presarea strânsă a filmului pe cadru și pe tambur, astfel încât să nu se balanseze, să nu se îndepărteze de fereastra cadrului și să nu sară de pe dinții tamburului Avem nevoie de trei role de prindere Materialul pentru fabricarea rolelor de presiune poate fi orice metal de secțiune rotundă cu diametrul de mm Este mai bine, desigur, să luați un metal moale - cupru, aluminiu Va fi mai ușor de manevrat Piesa de metal destinată rolelor trebuie să fie complet dreaptă Din acesta este necesar să tăiați trei bucăți cu o lungime egală cu lățimea filmului, adică mm Separatoarele trebuie să fie găurite pentru axa de la capătul în centru Orificiul trebuie să aibă un diametru de mm Această lucrare nu poate fi realizată cu un burghiu manual, deoarece este foarte dificil să găuriți o gaură exactă de mm lungime Dacă nu este posibil să găuriți pe o mașină de găurit, atunci semifabricatele pentru role trebuie să fie tăiate cu o lungime de mm, astfel încât, după ce se rotesc , mm în jurul circumferinței de la fiecare capăt, acestea să aibă o margine pe ambele părți, înlocuind axa pt tăvălugul Pornind din fiecare parte cu mm de-a lungul circumferinței întregii role, canelurile sunt tăiate cu mm lățime și mm adâncime Dinții tamburului se vor deplasa în aceste fante (vezi Fig a și b) Tăierile în role trebuie făcute cu un ferăstrău pentru metal cu două lame deodată Când sunt făcute șanțurile-tăieri, pasând înapoi din partea interioară a rolei lor de mm Orez Detalii despre o cameră de film A b, f, - role de presiune, d - suport pentru rola de ghidare, e - suport pentru role de presiune, e, g - suport finisat cu role tăiat de-a lungul circumferinței la o adâncime de mm Această tăiere trebuie făcută cu o pilă plată sau triedră Acest lucru se face astfel încât, atunci când filmul se mișcă, rola să nu zgârie filmul cu corpul său acolo unde este plasată imaginea pe el Este posibil să se realizeze role de presiune din tuburi metalice cu diametrul corespunzător Acest lucru va necesita tuburi cu un diametru: unul cu un diametru exterior de mm și al doilea cu un diametru interior de mm și un diametru exterior de mm Dintr-un tub subțire pentru baza rolelor sunt realizate trei bucăți de mm fiecare, iar dintr-un tub gros sunt tăiate inele de mm lățime fiecare Apoi inelele sunt așezate pe baza rolei cu aceleași dimensiuni ca la fabricarea rolei dintr-un semifabricat întreg, adică astfel încât inelele exterioare să fie la același nivel cu capetele tubului mic, iar al doilea inelele s-ar retrage din aceste inele de capăt cu mm adâncime în rolă După ce o astfel de distribuție a inelelor este finalizată, acestea trebuie lipite la bază pe părțile exterioare Astfel de role nu sunt în niciun fel inferioare în lucru față de cele sculptate dintr-o bucată întreagă de metal (vezi Fig c) Pentru role este necesar să se realizeze două suporturi pliabile, cu ajutorul cărora acestea vor fi apăsate de cadru și tambur, iar când dispozitivul este reîncărcat, aplecați-vă de ele pentru a face posibilă introducerea liberă a filmului în rama cadru Suporturile pentru role sunt realizate din tablă de alamă sau tablă cu o grosime de cel puțin mm Pentru partea superioară rolă de presiune, care va îndeplini simultan funcția de rolă de ghidare, deoarece va fi montată chiar la începutul contactului filmului cu cadrul cadrului, se decupează o placă conform fig g cu găuri pentru axa rolei și axa suportului în sine și apoi îndoit de-a lungul liniilor punctate Rolele de presiune, care vor presa filmul pe tambur, sunt montate pe un suport realizat conform fig e Când suporturile sunt gata, rolele de presiune sunt introduse în locurile lor, se filetează și se lipiază pe suporturi axe de cel mult mm lungime Axele trebuie să aibă un astfel de diametru încât rolele de pe ele să se rotească complet liber, dar să nu se clătinească dintr-o parte în alta Laturile suporturilor sunt, de asemenea, instalate aproape de capetele rolelor, dar în așa fel încât rolele să se poată roti liber fără să atârne de-a lungul axei Pentru axele suporturilor se iau bucăți de sârmă cu diametrul de - mm și lungimea de mm și se lipează în orificiile aranjate pentru acestea în suporturi Suporturile finisate cu role sunt prezentate în fig f și f PANTOF DE PRESĂ Rolele de presiune vor asigura o potrivire suficient de strânsă a filmului pe cadru numai în timpul proiecției, deoarece o ușoară întârziere a filmului față de cadru în timpul proiecției nu va afecta în mod semnificativ calitatea proiecției pe ecran La filmare, acest lucru nu ar trebui să fie permis Într-o cameră cu film, filmul trebuie să se potrivească perfect pe cadru și să nu se îndepărteze de acesta în timpul fotografierii chiar și cu , milimetri, deoarece acest lucru va încălca contrastul imaginii și imaginile se vor dovedi a fi neclare sau neclare Pe lângă acest rol principal, blocul de presiune va îndeplini o altă funcție Va fi o barieră în calea accesului luminii străine în spatele camerei dispozitivului, unde sunt plasate casetele Accesul la lumină străină, chiar nesemnificativă, pe termen scurt poate strica totul Adevărat, filmul fotosensibil, fiind în casete, este bine protejat de lumina străină, dar la urma urmei, în timpul funcționării unei camere cu film, un film neprotejat (cu excepția camerei) de aproximativ cm lungime va trece prin cameră Prin urmare, lumina care intră în timpul fotografierii prin fereastra cadru va ilumina, de asemenea, filmul care trece prin cameră și nu vom obține o fotografie Blocul de presiune trebuie realizat foarte precis, suprafața lui de lucru este curățată cu atenție pentru ca blocul să nu zgârie filmul Orez Bloc de prindere Orice metal poate fi luat ca material pentru suportul de presiune Dimensiunile suportului de prindere sunt prezentate în fig Laturile superioare și inferioare ale blocului, cu care va adera la cadru, trebuie să fie ușor rotunjite cu o pilă mică sau pe o cârpă de smirghel După aceea, blocul din partea adiacentă cadrului trebuie șlefuit Anterior, o adâncime este tăiată în bloc cu o daltă cu - , mm în funcție de dimensiunea cadrului filmului - X mm Slefuirea suprafeței se efectuează treptat În primul rând, cea mai mare rugozitate este ștearsă Acest lucru se face pe șmirghel fin În practică, lucrările de șlefuire se efectuează astfel: o pânză de smirghel este așezată pe o masă, pe o bucată de placaj sau o placă plată, blocul este luat cu trei degete de la mâna dreaptă și într-o mișcare circulară, mai întâi cu puternice presiune, și apoi mai slabă, se găsește pe piele După șmirghel, dacă era foarte mic și destul de uzat, vechi, este indicat să freci și suprafața șlefuită pe o cârpă sau pâslă Când șlefuiți, nu uitați să șlefuiți atât marginile teșite de sus, cât și de jos ale blocului Pentru atașarea blocului, un suport pentru mâner este realizat din tablă groasă Forma și dimensiunile sale sunt prezentate în Fig Suportul pentru mâner este îndoit de-a lungul liniei punctate și atașat de bloc, astfel încât mânerul cu fante să fie la același nivel cu capătul din stânga cadrului când este privit din față Taietura in maner se face cu o latime de - mm Blocul se va mișca și va fi fixat pe el în poziția dorită CADRU CADRU După cum spune și numele acestui cadru, servește la limitarea cadrului atât la fotografiere, cât și la proiectare Prin urmare, cadrul de personal ka ar trebui să aibă " "" " Orez S Detalii despre camera de film, g'toog și pwi a-marcarea cadrului cadru, b-cadru gata, dimensiunile cadrului filmului ra, anume X mm Rama rama este din tabla subtire dintr-o cutie sau alama conform fig Se marchează mai întâi pe o foaie de metal în poziţie expandată conform fig a, apoi o gaură pătrată este tăiată cu grijă cu o daltă dimensiunea cadrului filmului și este bine curățată cu o pilă mică Este necesar să tăiați o gaură cu jumătate de milimetru mai puțin decât ar trebui, astfel încât în timpul prelucrării-curățării sale finale să aibă dimensiunile exacte ale unui cadru de film: X X mm După aceea, cadrul cadrului este îndoit de-a lungul liniilor punctate, astfel încât să aibă două benzi longitudinale care stau cu o margine de-a lungul întregului cadru la o distanță de mm una de cealaltă Această dimensiune trebuie respectată cu o acuratețe excepțională, deoarece precizia va depinde de locația corectă a obrajilor restrictivi ai cadrului și netezimea mișcării filmului în aparat și, din aceasta, la rândul său, depinde de claritatea fotografierii și proiecției Cadrul finit este prezentat în fig b FEREASTRA PERSONALULUI Fereastra cadru servește ca un coridor pentru trecerea luminii de la lentilă la film Împiedică împrăștierea luminii în lateral și protejează filmul sensibil la lumină de a fi expus la razele de lumină străine Mai întâi trebuie să faceți baza pentru fereastra cadru Se decupează din tablă groasă sau din alamă conform fig a Fantele longitudinale în care se va roti tamburul trebuie tăiate cât mai precis posibil Cu cât sunt realizate mai precis, cu atât mai puține oportunități vor fi ca lumina să pătrundă în camera dispozitivului Apoi conform fig b trebuie să tăiați corpul ferestrei cadru din tablă din cutie și, îndoindu-l de-a lungul Orez Detalii despre o cameră de film a-baza pentru fereastra-cadru, b-cazul ferestrei-cadru, c-aviz de trăsură pentru fereastra-cadru, d-gata fereastră-cadru cu un cadru linii punctate, lipire Laturile rămase sub formă de trunchi de piramidă pe fiecare parte a corpului sunt îndoite spre exterior în unghi drept Următorul detaliu este o bară de suprapunere pentru fereastra cadru Se decupează și din tablă dintr-o cutie conform fig c Când toate detaliile sunt realizate, fereastra cadru este asamblată și conectată la rama cadru În primul rând, corpul ferestrei este lipit de bază, astfel încât să se potrivească exact cu orificiul pătrat tăiat din bază După aceea, o bandă de deasupra capului este lipită pe corp - la fel cu coincidența deplină a liniilor interne ale ferestrei cu decupajul benzii Rama cadrului este conectat la fereastra cadrului prin lipire Este lipit pe partea din spate a bazei ferestrei cadru cu nervuri restrictive spre exterior Partea inferioară a bazei, unde se află fantele pentru tambur, se curbează ușor umflată spre fereastra cadru Imediat trebuie să încercați toba Așezat pe partea laterală a corpului ferestrei ramei, acesta trebuie să se potrivească în fantele din bază, astfel încât jantele sale cu dinți să iasă semnificativ dincolo de planul cadrului cadrului Tamburul trebuie să se rotească liber în fante Fereastra de cadru finită cu un cadru este prezentată în fig OBTURATOR Scopul și funcționarea obturatorului au fost descrise la paginile - Prin urmare, nu ne vom opri asupra acestei probleme Obturatorul este din fier subțire sau alamă și este mai bine dacă este din tablă de oțel conform fig Pe orificiul central al obturatorului, destinat axei acestuia, este lipit un tub de cupru de mm lungime, cu diametrul egal cu diametrul axei obturatorului Acest tub va servi pentru fixarea sigură a obturatorului pe ax și, de asemenea, pentru a-l menține stabil în timpul funcționării Sectorul obturator este la ° din cerc Orez Obturator TRANSMITERE Ei bine, dacă puteți obține angrenaje și scripete gata făcute necesare pentru mecanismul de transmisie al camerei de film Angrenajele pot fi folosite de la un telefon vechi, de la un magneto sau de la alte mecanisme Trei dintre ele sunt necesare pentru angrenajul principal: un angrenaj mare nu trebuie să depășească un diametru de mm, celelalte două pot fi de orice diametru posibil, dar mult mai mici, cu un raport de dinți de : - : la un angrenaj mare În plus, pentru a acţiona obturatorul sunt necesare două roţi dinţate conice cu acelaşi număr de dinţi, care pot avea orice diametru până la mm Veți avea nevoie și de doi scripete de același diametru de - mm Scripeții pot fi fie din metal, fie din lemn sau din alt material durabil - nu contează Pentru auto-fabricarea angrenajelor, cel mai bine este să luați tablă de cupru sau alamă de - mm grosime Din el vom tăia un cerc cu un diametru de mm, al doilea - mm și al treilea - mm Pe toate aceste cercuri trebuie să facem dinți Această lucrare necesită o mare precizie și acuratețe, mai ales că dinții vor fi foarte mici Mai întâi trebuie să conturați "granița tăieturii dintre dinți Aceasta se face cu o busolă din centru, cu o rază de mm Astfel, dinții angrenajului ar trebui să aibă mm lungime De asemenea și alte discuri ar trebui marcate După aceea, dinții sunt marcați pe discuri Este practic mai ușor și mai convenabil să o faceți astfel: trebuie să fixați o bucată de sârmă subțire în centrul discului cu un știft și apoi, trăgând-o, să faceți un semn de-a lungul firului în locul discului unde dinții vor fi tăiați, apoi, făcând un pas înapoi cu mm, faceți din nou un semn Semnele trebuie aplicate cu o punte ascuțită sau cu un ac gros, astfel încât să fie clar vizibile Astfel, după ce am pus toate semnele, vom împărți circumferința discului în de părți egale Al doilea disc va fi împărțit în de părți, iar al treilea - în de părți Desigur, acesta este un mod primitiv de calculare și marcare a angrenajelor Există formule speciale pentru astfel de calcule, iar roți dințate nu sunt tăiate, ci tăiate pe mașini de tăiat, frezat Cu toate acestea, dacă faceți cu atenție toată munca, atunci puteți face angrenaje bune în modul în care vă propunem Când toate marcajele sunt finalizate, se fac găuri în discuri cu un diametru de - mm pentru axe și puteți începe să tăiați dinții angrenajului Pentru a face acest lucru, discul este prins într-un menghin paralel, astfel încât marginea sa superioară să iasă din menghină cu cel mult - mm, apoi tăiat cu grijă la o adâncime de mm până la marginea marcată cu un ferăstrău pentru metal cu lame gemene După ce ați sărit mm, faceți al doilea propil Deci, la rândul lor, se fac toate tăieturile de pe disc În acest caz, este necesar să vă asigurați că tăierea merge strict de-a lungul granițelor liniilor dorite Pentru a face acest lucru, este necesar să întoarceți discul mai des, astfel încât locul care urmează să fie tăiat să fie perpendicular pe masă După ce toți dinții au fost tăiați, marginile lor superioare sunt ușor pilete cu o pilă triedră, astfel încât partea superioară a fiecărui dinte să aibă forma unui trunchi de con Acest lucru este necesar pentru moliciunea angrenajelor Dispunerea angrenajelor este prezentată în fig În cazuri extreme, dacă este dificil să realizați singur angrenajele, acestea pot fi înlocuite cu scripete și dispozitivul poate fi realizat nu cu o roată dințată, ci cu un ambreiaj de fricțiune Dar ambreiajul cu frecare este mai puțin fiabil decât ambreiajul cu viteze Poate fi folosit cu succes numai pentru un proiector de film Dezavantajul ambreiajului cu frecare este că, în cazul unei trageri mari a peliculei, scripetele vor Orez Marcarea și manipularea derapajului Din aceste angrenaje ascuțite de CO viteza si rindeaua sunt reduse Orez Scripete pentru transmisie prin frecare mișcările filmului sensibil la lumină sunt perturbate, iar acest lucru nu ar trebui permis în niciun caz Ambreiajul de frecare poate fi aplicat numai dacă toate părțile aparatului sunt realizate atât de precis încât să funcționeze fără probleme și cu ușurință Se pot realiza scripete pentru transmisia prin frecare aceleasi dimensiuni in metal sau lemn După aceea, se trag pe ele secțiuni inelare de tuburi de cauciuc cu un diametru puțin mai mic decât scripetele Acest lucru este necesar pentru ca inelele de cauciuc să se potrivească perfect pe circumferința scripetei și să se țină ferm de aceasta Dacă astfel de scripete sunt în contact strâns, cauciucul unuia dintre ele se va agăța de cauciucul celuilalt și se va trage la întoarcere Al doilea scripete se va roti în direcția opusă, la fel ca în cazul unui ambreiaj cu roți dințate Prin urmare, pentru transmisia prin frecare, sunt necesare trei scripete Scripetele sunt prezentate în fig Roțile conice ale obturatorului nu pot fi înlocuite cu nimic Ele oferă precizie de rotație perpendiculară pe axele stabilite ale excentricului și obturatorului Cea mai mică încălcare a identității acestei rotații va distruge întreaga armonie a aparatului Deci trebuie să muncești din greu pentru a le face Roțile conice sunt mult mai dificil de fabricat decât cele drepte Au o teșire de ° a dinților: aceasta asigură instalarea perpendiculară a axelor mecanismului de lucru Aceste angrenaje trebuie să aibă același număr de dinți Pentru fabricarea angrenajelor conice se ia un material mai gros, aproximativ - mm Din acest material sunt tăiate două discuri cu diametrul de mm fiecare Pe de o parte, marginea fiecărui disc este ascuțită cu grijă în jurul întregii circumferințe cu aproximativ un sfert din grosimea discului, iar celelalte margini sunt șlefuite la un unghi de °, astfel încât marginea discului să fie ascuțită ( vezi Fig a) După aceea, discul este marcat prin metoda deja cunoscută de noi în sectoare egale de mm lățime în jurul circumferinței După ce au marcat angrenajele, ei forează găuri pentru osii și lipit imediat axele cu un diametru de - mm Pe un disc este necesar să lipiți o axă de mm lungime, pe celălalt, de mm lungime Axele sunt lipite astfel încât să iasă din partea micilor teșituri ale discurilor, iar pe revers ar fi la același nivel cu discul Axele sunt lipite imediat pentru a facilita fixarea discurilor într-o menghină pentru tăierea angrenajelor Dinții angrenajelor conice sunt tăiați în același mod, Orez Piese ale unei camere de filmat, a - roți dințate conice goale, b - roți dințate conice finisate Orez Detalii despre o cameră de film a si b - a doua varianta de cuplare a axului obturator cu axa centrala cu ajutorul unei roti dinţate ca linii drepte Numai că aici este necesar să faceți tăierea cu o singură lamă, deoarece dinții angrenajelor conice au o formă conică După ce tăiați o tăietură de doi milimetri strict în funcție de ungere, se face o a doua tăietură lângă ea de-a lungul liniei adiacente În acest caz, lama ferăstrăului va merge oarecum oblică - mai departe de prima tăietură la marginea discului și mai aproape de prima tăietură spre mijlocul discului Într-un cuvânt, toată tăierea dinților va fi efectuată cu poziția lamei de ferăstrău pe centrul discului Când toți dinții sunt tăiați, trebuie, de asemenea, ascuțiți într-un trunchi de con și bavurile trebuie curățate bine cu cârpă de smirghel Roțile conice finite sunt prezentate în fig b Este posibil să se asigure angajarea obturatorului cu axa excentrică în alt mod Pentru a face acest lucru, trebuie să faceți un angrenaj obișnuit, de preferință mm grosime, iar pentru al doilea angrenaj, luați o cutie cu pereți groși de același diametru sau faceți-o prin lipirea de pe un disc cu o margine groasă ( vezi Fig a) Bea pe marginea cutiei dinții curg, ca pe un angrenaj obișnuit Împreună, aceste două angrenaje vor asigura ambreiajul necesar al axelor în unghi drept unul față de celălalt (vezi Fig b) Mai avem nevoie de două scripete obișnuite cu un diametru de , celălalt de mm Pot fi din metal sau lemn conform fig Aceste scripete vor fi necesare pentru ca bobina inferioară din casetă să se rotească cu o viteză care să asigure recepția filmului filmat în casetă Pentru un set complet de părți ale mecanismului de lucru, trebuie să faceți încă osii și un mâner Topoarele sunt realizate din sârmă groasă de fier cu un diametru de - mm de lungimea următoare: unul de mm, altul de mm și al treilea de mm A treia axă de la un capăt la mm este tăiată sub piulițe Mânerul este prezentat în fig MONTAREA MECANISMULUI DE LUCRU Pentru a asambla mecanismul de lucru al unei camere de filmat, se face mai întâi o cutie din tablă de - , mm grosime conform Fig La marcare, este necesar să se respecte cu strictețe dimensiunile indicate pe desen Găurile pentru osii trebuie să fie găurite cu precizie deosebită De asemenea, trebuie să îndoiți cu atenție cutia de-a lungul liniilor punctate Precizia funcționării aparatului va depinde de precizia acestei lucrări Cutia este îndoită astfel încât partea trasă să fie exteriorul cutiei Conform fig , din aceeași foaie este decupată o bară de fixare pentru axele mecanismului De asemenea, dimensiunile sale trebuie respectate cu exactitate ѵ Dacă reușiți să obțineți angrenaje gata făcute, care nu au dimensiunile descrise aici, atunci, desigur, găurile pentru osii vor avea o locație diferită Le vei determina empiric Când cutia mecanismului de lucru și placa de fixare pentru osii sunt complet gata conform desenelor, puteți trece direct la asamblarea mecanismului în sine Orez Marcarea casetei pentru mecanismul de lucru Pentru a promova succesul mecanismului, asamblarea trebuie efectuată în mod consecvent și deliberat Prin urmare, este mai bine să începeți asamblarea cu mon- g - Orez Scândura pentru fixarea axelor mecanismului tazha - fixări între părțile individuale La asamblare, este necesar să aveți un tub de cupru sau alamă cu un diametru interior egal cu diametrul axelor mecanismului, adică - mm Din acest tub vom face rulmenti pentru osii Un angrenaj conic cu o axă de mm lungime este montat pe o bară de montare, astfel încât angrenajul propriu-zis să fie în partea de sus când se privește la bară, așa cum este dat în desen Pe axa de viteză care a ieșit pe cealaltă parte un manșon de cupru de mm lungime este tăiat dintr-un tub pentru rulmenți Apoi bucșa este introdusă în orificiul barei, care trebuie făcută exact în funcție de diametrul exterior al bucșei, astfel încât bucșa de pe partea laterală a angrenajului să se ridice din planul barei cu mm și în această poziție este ferm lipit de bară După aceea, un fost tetina până la mânecă, care pe această parte a barei ar trebui să iasă cu , - mm Excentricul este pus pe bară cu partea pe care este atașat discul mic cu degetul Acum încercați să rotiți axul cu ajutorul angrenajului Dacă axa se rotește liber și nu se târăște de-a lungul manșonului, atunci excentricul poate fi lipit de axă Este necesar să lipiți excentricul pe axă din partea discului său mare și cât mai ferm posibil La o distanță de mm de excentric, se pune pe axă o roată dințată mică și, de asemenea, lipită ferm de aceasta Acum trebuie să conectați crucea malteză cu toba Ambele părți vor fi montate pe o axă de mm lungime Pentru această axă, două bucșe sunt decupate din tub: unul de mm lungime și celălalt de mm O bucșă mare este lipită în orificiul superior al barei de fixare, astfel încât să se extindă la un capăt spre partea în care excentricul este fixat cu , - mm După aceea, o cruce malteză este atașată de excentric și o axă este filetată în el, trecută prin manșon din partea din spate După ce ați încercat să rotiți mecanismul cu ajutorul angrenajului la care este conectat excentricul, sunteți convins că acesta merge corect în adânciturile lamelor crucii malteze și degetul, după ce a intrat liber în fantă, întoarce crucea cu un sfert de un întoarce Dacă observați undeva frecare excesivă sau frânare puternică, atunci prin șlefuirea locurilor corespunzătoare ale crucii sau excentricului, obțineți eliminarea acestor interferențe Acest lucru trebuie făcut chiar acum, mai târziu va fi mult mai dificil să eliminați inexactitățile sistemului maltez Când lucrul crucii malteze și excentricului este reglat, crucea malteză este ferm lipită la capătul axei din exterior La capătul axei care trece dincolo de bara de fixare, puteți pune tamburul și îl puteți fixa temporar cu șurubul de fixare Un manșon lung de mm este introdus în orificiul inferior al plăcii de montare Ar trebui să iasă din partea excentricului, astfel încât angrenajul mijlociu pus pe ax și introdus în această bucșă să fie la același nivel cu angrenajul mic și să se integreze în mod fiabil cu acesta Lăsând capătul osiei cu lungimea de - mm pe partea opusă bucșei, angrenajul din mijloc este lipit de ax Un manșon de mm lungime este introdus în ultimul, al patrulea orificiu din placa de montare și lipit Apoi o a treia roată dințată mare este pusă pe axa filetată, lipită de aceasta mai aproape de filet și introdusă în rulmentul bucșei, astfel încât angrenajul mare să fie la același nivel cu angrenajul mijlociu și să se conecteze bine cu acesta, adică astfel încât dinții dintre aceste angrenaje se îmbină între ele la toată adâncimea În acest caz, distanța de la angrenaj la manșonul rulmentului a fost lipită în suport l V Pomerantsev Orez Creta de rulment pentru axa obturatorului Orez Începutul asamblarii mecanismului de transmisie Orez C Mecanism asamblat pentru camera de filmare Orez DE Peretele frontal al cutiei pe care este montat obiectivul bară, iar un alt manșon este tăiat după această măsură: ar trebui să aibă aproximativ mm lungime Punând bucșa pe ax de la capătul opus filetului, axa este introdusă în rulmentul plăcii de montare și din spatele acestuia, adică din partea în care se află angrenajul conic, un scripete mic cu un diametru de mm este pus și lipit pe ax În același timp, asigurați-vă că axa se rotește liber în rulment Când toate aceste lucrări sunt finalizate, angrenaj conic paradis pentru obturator Este instalat în unghi drept față de un alt angrenaj conic Axa sa ar trebui să meargă spre dreapta, dacă te uiți la bara de fixare, așa cum este dată în desen Pentru montarea celui de-al doilea angrenaj conic este realizat un rulment de mm lungime Apoi dintr-o bandă de alamă de , - mm grosime conform fig raftul se îndoaie Este lipit împreună cu manșonul; apoi, introducând axa cu al doilea angrenaj conic în rulment, manșonul este lipit de placa de montare, astfel încât angrenajele conice să aibă o prindere sigură și axa celei de-a doua angrenaje conice să nu se târască deloc de-a lungul rulmentului Este foarte important Funcționarea corectă a obturatorului va depinde de instalarea exactă a acestei axe Obturatorul este pus pe axa celui de-al doilea angrenaj conic, iar bara de fixare este introdusă în cutia mecanismului Bara este fixată temporar de cutie cu șuruburi prin găurile făcute în părțile laterale ale cutiei și barei Acum, în toate găurile din cutie, în care au ieșit capetele osiilor, este necesar să se introducă bucșe de cupru lungi de mm fiecare, astfel încât să atingă angrenajele cu capătul lor interior și astfel să limiteze din nou poziția axele si asigura precizia mecanismului Un mâner este pus pe axă cu o roată dințată mare, iar mecanismul este verificat în funcțiune Dacă funcționează ușor, atunci în această poziție bucșele de rulment sunt lipite de cutie După asamblare, toate părțile de lucru ale mecanismului (cu excepția tamburului), în special axele și angrenajele, trebuie să fie bine lubrifiate cu ulei de mașină Mecanismul asamblat este prezentat în fig și Pentru a întări lentila de pe cutia mecanismului de lucru, peretele frontal al cutiei este realizat din tablă groasă, * şi de preferinţă dintr-o fibră de - mm grosime, conform fig Lentila este legată de acest perete cu șuruburi prin trei orificii indicate în desen In acest caz, nu uita sa pui intre perete si lentila un inel din piele intoarsa subtire sau alta piele Acest lucru este necesar pentru ca lumina să nu pătrundă în cameră la joncțiunea obiectivului cu peretele mecanismului de lucru CORP CAMERA Pentru a face cazul, avem nevoie de trei cutii Două dintre ele ar trebui să aibă mm în diametru și mm înălțime, iar al treilea ar trebui să fie mai mare Două cutii au laturile decupate: una cu lățimea de mm, cealaltă cu mm A treia cutie este tăiată și o parte a corpului este tăiată din ea conform fig Apoi, din placaj de mm grosime, trebuie să faceți o scândură conform fig Este necesar pentru rezistența peretelui din spate al carcasei, la care se va atașa lanterna cu condensatorul Detaliu realizat conform Fig , este îndoită de-a lungul liniilor punctate, astfel încât peretele lateral cu decupaje semicirculare să fie în dreapta, dacă priviți această parte din partea găurii rotunde Această parte leagă celelalte două cutii, în care vor fi plasate casetele și bobinele dispozitivului În practică, caroseria este asamblată astfel: peretele lateral, realizat conform fig , este așezat pe masă cu lateralul ei, iar conservele sunt atașate de ambele părți în adâncituri semicirculare Decupajele laterale ale conservelor trebuie să fie la nivelul părții stângi a peretelui lateral cu una dintre marginile lor În această stare, băncile din mai multe locuri sunt fixate cu lipituri Apoi corpul este răsturnat, o bandă de placaj este introdusă mai întâi din interior și întregul corp este lipit la joncțiunile cutiilor cu peretele lateral Peretele frontal deschis al carcasei este închis printr-o fereastră cu cadru cu un cadru realizat conform fig g și este ferm lipit la joncțiunile cu corpul Pentru stabilitatea carcasei, trebuie să faceți o poziție Standul este tăiat dintr-o placă de mm grosime conform fig Degajarea din baza suportului este realizată semicirculară în jurul circumferinței părții inferioare a corpului Corpul este conectat la bază cu două șuruburi pentru lemn O piuliță este tăiată în partea de jos a bazei pentru a atașa dispozitivul la un trepied Un soclu hexagonal este scobit sub piuliță cu o adâncime egală cu grosimea piuliței Piulița este introdusă în priză și acoperită de sus cu o bandă de metal sau placaj cu o gaură puțin mai lată decât orificiul pentru piuliță Bara de metal este înșurubată cu patru șuruburi la bază Orez Placaj plan- pentru lungimea peretelui din spate Fig Stand pentru corpul carcasei camera de filmat Orez Axă cu scripete și dispozitiv pentru rotirea unei bobine de film Corpul aparatului este prezentat în fig Pentru a finaliza complet asamblarea acestei părți a aparatului, este necesar să se facă încă două osii pentru casete și bobine, se fixează rolele de presiune și de ghidare și se realizează obturatorul din spate și capacul carcasei Pentru axa superioară se ia o bucată de sârmă cu diametrul de mm și lungimea de mm Din ambele capete tija este filetata pentru nuci Axa este introdusă într-o gaură făcută în mijlocul cutiei superioare (în continuare le vom numi camere cu film) și atașată de aceasta cu o piuliță A doua axă va fi mult mai dificilă decât aceasta Acesta trebuie să fie rotativ și, în plus, să aibă un dispozitiv de rotire a bobinei de film a casetei inferioare și a bobinei Această axă este realizată din același fir ca primul, de numai mm lungime La o distanță de mm de la un capăt, plăcile de mm lungime și - mm lățime sunt lipite pe axă Plăcile sunt lipite pe axa din cele două laturi ale acesteia, iar capetele plăcilor sunt lipite împreună Axul este introdus într-un orificiu făcut în mijlocul camerei inferioare de film, iar din exteriorul camerei se pune pe ax un manșon de rulment de mm și apoi un al doilea scripete realizat conform fig Scripetele este lipită ferm pe ax În fig Rola de ghidare cu axa sa este introdusă în orificiul superior de lângă cadru, iar axa rolelor de presiune este introdusă în orificiul inferior Pe osii se pun tuburi de rulment de mm lungime Cleme și ghidaje Mai mult Orez Spirale pe axele rolelor Orez Clapeta spate Rolele de tensionare sunt așezate astfel încât să fie exact pe marginea obrajilor cadrului filmului Bucșele de rulment coboară la barele pe care sunt fixate rolele și sunt lipite în această poziție de corpul aparatului Tijele cu un diametru de mm și o lungime de mm sunt lipite în găuri adiacente cu axele rolelor Apoi se iau două bucăți din vechiul arc de ceas, răsucite în spirală și lipite de axele rolelor și de tije, așa cum este indicat în fig Clapeta din spate este din placaj sau fibra conform fig Cercul amortizorului trebuie nituit pe una dintre plăcile pătrate A doua placă va fi detașabilă și trebuie aplicată din exteriorul carcasei Capacul carcasei este realizat conform fig Trebuie neapărat să aibă laturi cu capac dublu, astfel încât partea carenă să intre în golul dintre corpul camerei de filmat În partea de sus a capacului se face un orificiu pentru axa camerei superioare cu film, iar din interior este lipită un cuier de mm lungime și mm în diametru Acest știft va fixa bobina de film a casetei inferioare de pe partea laterală a capacului Capacul se va atașa sus cu o piuliță, pe axa superioară, iar în partea de jos, în locașul de pe bloc, este necesar să se înșurubească un pătrat din tablă groasă sau cupru pentru ca capacul să se potrivească perfect între acesta pătrat și latura corpului Din interior, capacul de-a lungul întregii plăci trebuie lipit cu o bandă de catifea neagră de - mm lățime Catifea aderă bine pe metal cu șelac Acest lucru este necesar pentru a asigura opacitatea completă a măsuri După aceea, cutia cu mecanismul de lucru este fixată pe corpul aparatului În același timp, nu uitați Orez Fotografie cu camera de proiecție și filmare finalizată Orez Un aparat încărcat cu peliculă pentru proiecție Orez Aparatură pregătită pentru filmare i trage cordonul peste scripete Poate fi realizat din piele rezistentă sau din cauciuc rotund gros Cablul trebuie să fie foarte strâns Când cutia cu mecanismul de lucru este ferm atașată de corp, instalați obturatorul Acest lucru se face astfel: mânerul se rotește lent și urmăriți cum munca obturatorului este combinată cu munca sistemului maltez Cu combinația lor corectă, ar trebui să fie așa: atunci când știftul excentric este împotriva axei sale (când este privit din față), obturatorul ar trebui să înceapă să închidă fereastra filmului de dedesubt și când degetul începe deja să intre în fanta crucea malteză, fereastra de film ar trebui să fie complet închisă de obturator Obturatorul ar trebui să deschidă fereastra numai atunci când degetul excentric, după ce a făcut o întoarcere a crucii, începe să iasă din fanta Cu o astfel de combinație de acțiuni, vor fi asigurate condițiile necesare pentru filmare, adică filmul fotosensibil va fi disponibil pentru fotografiere numai atunci când rămâne nemișcat în cadru, iar în timpul mișcării sale va fi închis de acțiunea luminii Aici obturatorul va acționa ca un obturator care funcționează la o viteză de aproximativ k secunde Acum putem înșuruba peretele frontal cu lentila la dispozitiv Rămâne să facem casete și bobine și alte dispozitive necesare pentru funcționarea aparatului - și va fi complet gata de acțiune Vezi fotografia din fig , și CASETĂ Denumirea "casetă" provine de la cuvântul francez "cassette", care înseamnă cutie Caseta este, de fapt, o cutie etanșă la lumină cu capac glisant, special adaptată pentru încărcarea camerei cu o placă fotosensibilă Ulterior, când au fost proiectate camerele cu film, sistemele de casete s-au schimbat semnificativ Vom realiza casete pentru aparatul nostru de filmare la fel ca și casetele de la o cameră Leica, doar dimensiunile acestora vor fi mărite semnificativ, astfel încât fiecare casetă să poată susține nu un metru și jumătate, ci aproximativ de metri de film fotosensibil Pentru fabricarea casetelor avem nevoie de conserve cu diametrul de mm Astfel de cutii au de obicei o înălțime de mm, ceea ce ne va permite să facem două casete dintr-o cutie Pentru a face acest lucru, băncile sunt tăiate cu grijă în jumătate Este mai bine să faceți acest lucru cu un fișier triunghiular Mai întâi, o bandă de mm lățime este tăiată din hârtie groasă sau carton I Orez Cutie casete dintr-o cutie și de așa lungime încât se putea înfășura în jurul borcanului de două sau de trei ori După aceea, de-a lungul plăcii acestei benzi, conservele sunt tăiate cu grijă de-a lungul întregii circumferințe Locul tăieturii este apoi curățat cu grijă cu o pilă, iar fundul este imediat lipit de al doilea cilindru rezultat Exact în centrul fundului ambelor cutii, sunt găurite găuri cu un diametru de mm Fiecare cutie este tăiată de-a lungul plăcii până în jos Una dintre părțile laterale ale inciziei este îndoită spre exterior cu - mm Pe cealaltă parte, trebuie lipită o bandă de tablă de aceeași lățime Astfel, vom obține cutii cu fante laterale înguste, prin care filmul va ieși ulterior Distanța nu trebuie să fie mai mare de mm Pe toată lungimea sa, două benzi de catifea neagră sunt lipite pe fiecare parte interioară, cu o grămadă față în față Acest lucru va proteja filmul din casetă de lumina parazită Cutia cu fante este prezentată în fig Capacele casetelor sunt făcute din aceeași tablă de la cutia de tablă - să fie puțin adânci, dar astfel încât Coperțile trebuie închise strâns și precis casetele În centrul pleoapelor ki EI se fac si gauri cu diametrul de mm Marginea capacului nu este solidă, ca de obicei, ci tăiată și mergând un capăt după altul astfel încât când la închiderea casetei, acest decupaj a căzut în fanta cutiei și a fixat-o strâns Capacul casetei este prezentat în fig Rămâne de făcut bobine pentru film Când le faceți, puteți utiliza cu succes role vechi de sub filmul camerelor "Lyubitel" sau "Komsomolets" Pentru a face acest lucru, obrajii de pe bobină trebuie mutați de-a lungul tijei, astfel încât distanța dintre ei să rămână egală cu mm, adică egală cu lățimea filmului și, în același timp, capetele tijei trebuie iese dincolo de obraji cu mm În acest caz, capătul tijei bobinei, care are o decupare transversală pentru știftul pentru rotirea bobinei, trebuie păstrat Prin urmare, mai întâi trebuie să mutați obrazul la acest capăt al tijei cu mm, apoi mutați al doilea obraz Partea în exces a celui de-al doilea capăt al tijei trebuie tăiată cu grijă Pentru o protecție mai fiabilă a filmului împotriva luminii străine, un cerc de tablă cu un diametru de - mm este lipit din exteriorul obrajilor Dacă nu aveți la îndemână bobine vechi de cameră, este ușor să faceți bobine pentru casete Pentru aceasta va fi nevoie de un baston de lemn uscat cu un diametru de mm și o lungime de mm pentru fiecare bobină Dintr-o lovitură, faceți o tăietură la o adâncime de mm în centru, astfel încât lățimea de tăiere să fie de mm Apoi pe ster- - -? Orez Bobina film finisata pentru caseta capătul acestei lansete zhen, obrajii sunt montați din discuri de tablă cu un diametru de - mm Pentru rezistența fixării discurilor pe tijă, este de dorit să lipiți discurile pe discuri mai întâi de-a lungul unei bucșe metalice de mm înălțime și cu un diametru interior de mm, apoi puneți discurile pe tija în interior cu bucșe Tija trebuie să aibă un orificiu traversant cu diametrul de mm În centrul tijei, o placă metalică este atașată cu șuruburi mici pentru a fixa capătul filmului În bobinele finite de la cameră pentru fixarea filmului, există fante longitudinale Bobina finită este prezentată în fig Când casetele sunt gata, filmul este înfășurat pe bobină, bobina este introdusă în cutie, capătul filmului este trecut prin fanta de ieșire și cutia este închisă cu un capac După aceea, trebuie să încercați să trageți capătul filmului Ar trebui să iasă liber din casetă, dar cu vizibilitate frecare Când caseta este verificată și totul este în ordine, este necesar să o vopsiți în interior cu cerneală neagră sau să o acoperiți cu hârtie fotografică neagră Vom avea nevoie de cel puțin trei casete pentru munca normală, dar este de dorit să avem mai multe, deoarece ne vor ușura munca atunci când plecăm undeva în afara orașului pentru filmări în locații BOBINE Bobinele sunt bobine pentru bobinarea filmului Avem nevoie de ele pentru aparatul de proiecție Puteți, desigur, să utilizați cu succes casetele pentru aceasta, dar bobinele sunt mai convenabile și producția lor nu va fi dificilă Bobinele sunt realizate în același mod ca și bobinele pentru casete Pentru bobinele de obraz, puteți lua puțin mai mult diametru decât bobinele, deoarece acestea vor fi introduse direct în corpul aparatului, dar este necesar să se facă al doilea obraz, care va fi pus pe partea stângă a tijei, adică să nu fie tăiat, să îl facă detașabil Acest lucru este necesar pentru ca filmul să poată fi scos din bobină și pus pe el fără a scoate bobina din mașină Pentru ca obrazul să poată fi scos și pus liber, nu trebuie doar atașat de tijă, ci trebuie făcut astfel încât să fie pus pe tijă cu o oarecare frecare Pentru funcționarea aparatului nostru de proiecție, sunt necesare două role VIZORUL Avem nevoie de un vizor într-o cameră de film pentru a putea determina cu precizie atunci când filmăm ce parte din spațiul vizibil cade pe cadrul filmului, deoarece nu putem observa direct ce parte a obiectului filmat sau ce plan a căzut obiectul filmat pe rama filmului putem Adevărat, camerele cu film de design vechi aveau un astfel de dispozitiv La filmare, operatorul putea observa direct tot ce s-a întâmplat pe cadrul filmului Pentru a face acest lucru, camera din peretele din spate avea o gaură cu un tub mic prin care, aplecându-și ochii, și urmărea operatorul În camerele cu film moderne, în special de dimensiuni mici, se folosesc vizoare Dispozitivul lor este foarte simplu Pentru fabricarea unui vizor, veți avea nevoie de o lupă cu o putere de - sau - dioptrii și este bine dacă există o bucată dintr-un tub de fier sau de cupru din metal finisat cu un diametru de mm și o lungime de mm Avem nevoie și de o bucată de sticlă rotundă, simplă, de preferință groasă, cu diametrul egal cu diametrul interior al tubului Asta e tot Dacă nu există un tub gata făcut de dimensiunea potrivită, puteți face un astfel de tub din tablă dintr-o cutie de tablă Când totul este achiziționat pentru vizor, lupa este subminată la dimensiunea diametrului interior al tubului Acest sticla trebuie ascutita foarte atent si incet Pentru a face acest lucru, luați paharul cu două degete în centru și, întorcându-l treptat, frecați-l cu o margine pe pânza de șmirghel până la diametrul dorit Sticla simplă trebuie tăiată cu grijă și cu grijă cu un diamant în două linii care se intersectează în unghi drept prin centru Acest lucru este necesar pentru ca atunci când observați prin vizor, să puteți vedea întotdeauna clar unde se află centrul cadrului și, în conformitate cu aceasta, să plasați obiectul pe cadru Puteți sticlă și nu inciza cu un diamant Orez Detalii despre vizor și ordinea locației acestora și trageți linii cu cerneală sau lipiți fire negre și apoi introduceți sticla cu această latură în interiorul tubului Când aceste lucrări sunt efectuate, tubul vizorului este lipit de capacul corpului aparatului, care este prezentat în Fig Tubul trebuie lipit din exterior strict orizontal si in mijlocul capacului astfel incat sa fie la nivelul lentilei aparatului După aceea, o lupă este introdusă între două inele de sârmă în capătul frontal al tubului, adică în capătul care se află în fața obiectivului, iar o sticlă simplă este introdusă în capătul opus, în care operatorul va observa și fixat și cu inele de sârmă Acum este necesar să încărcați aparatul cu folie nefilmată, să-l așezați ferm pe masă și să vizați un obiect cu limite clar definite, observând prin trapa din spate a aparatului În acest caz, este necesar să comparați cât de mult este îndepărtat obiectul din vizor și, conform limitei cadrului, să limitați sticla simplă la un cadru din hârtie fotografică neagră După aceea, ne va fi ușor, fără să ne uităm la cadru, să știm exact la ce scară filmăm obiectul Detaliile și ordinea locației lor în vizor sunt prezentate în fig LUMINA CU CONDENSATOR Acest dispozitiv este necesar doar pentru un aparat de proiecție de film Pentru fabricarea unui felinar de iluminat, se ia o cutie de tablă cu un diametru de mm și o înălțime de mm În fundul cutiei se face o gaură, în care se înșurubează un cartuş electric, încărcat cu un cablu lung de un metri și jumătate până la doi metri In plus, in partea de jos sunt facute inca patru gauri cu diametrul de mm pentru circulatia aerului Peretele borcanului este ușor zdrobit pe lateral, astfel încât se formează un mic plan de mm lățime și se decupează o fereastră de X mm la o înălțime de mm (vezi Fig a) Conform fig b cadru din placaj este realizat pentru sticlă și atașat la borcan cu două șuruburi, astfel încât ferestrele lor să se potrivească Capacul felinarului este realizat dintr-o cutie de aceeași dimensiune ca și felinarul în sine În capac sunt de asemenea găurite patru sau mai multe găuri cu un diametru de mm Și pentru ca lumina să nu iasă prin ele și să nu interfereze cu publicul în timpul sesiunii, trebuie să luați un cerc de tablă și, după ce ați făcut aceleași găuri pe el, introduceți-l în capac la o distanță de - mm de jos și atașați-l în centru cu un șurub, dar astfel încât orificiile capacului și cănii să nu se potrivească (vezi Fig d) În acest caz, aerul va circula suficient de bine, iar lumina nu se va stinge Iată lanterna finalizată Condensator este un cuvânt latin A condensa înseamnă a condensa În optică, un condensator, sau un condensator, este o lentilă sau un sistem de lentile utilizate pentru a îngroșa (condensa) razele de lumină Deci, în aparatul nostru de proiecție, pentru a obține un fascicul de lumină mai puternic de la un bec electric de putere redusă, este necesar să folosiți un condensator Practica a arătat că un pahar plan-convex cu un diametru de mm este suficient pentru aceasta Sticla este așezată pe rama de lemn a felinarului cu partea convexă spre interior și atașată cu șuruburi mici cu două benzi metalice (vezi Fig c) O mică gaură este făcută în partea de sus a felinarului pentru șurubul de fixare Orificiul trebuie făcut în așa fel încât felinarul, atașat cu un șurub de peretele din spate al carcasei aparatului, cu condensatorul său să coincidă cu orificiul din peretele aparatului TREPIED Pentru funcționarea normală a dispozitivului, mai ales la filmare, aveți nevoie de un trepied În acest scop, puteți folosi și un trepied gata făcut Dar trepiedul, care este folosit pentru camere, este nepotrivit pentru noi - este foarte ușor Atât în timpul fotografierii, cât și în timpul proiecției, un astfel de trepied va tremura, iar acest lucru este complet inacceptabil Prin urmare, din trepiede gata făcute, vom putea folosi doar trepiede grele folosite de topografi Dacă nu există un trepied gata făcut, va trebui să-l faci singur În primul rând, trebuie să faci un cap de trepied Este tăiat dintr-o scândură groasă de mesteacăn conform fig a Este mai bine să luați o placă cu o grosime de - cm Este și mai bine dacă capul este făcut dintr-o echipă de părți din placaj Un astfel de cap va fi foarte durabil Cercul capului (Fig b) este tăiat din placaj gros În centrul proeminențelor capului sunt găurite găuri de trecere cu diametrul de - mm, iar un șurub trepied "c" este atașat de jos în centrul capului cu ajutorul unei bare "g" (vezi Fig ) Picioarele trepiedului trebuie să fie stabile și de aceea trebuie să fie realizate și din scânduri groase de mesteacăn uscat conform fig e La capetele superioare ale picioarelor, unde se fac tăieturi pentru proeminențele capului trepiedului, este de asemenea necesar să se găurize Orez Detalii trepied a - cap de trepied, ^ - cerc de cap de trepied, c - șurub de trepied, d - placă de fixare pentru șurub, e - picior de trepied L V Pomerantsev prin găuri cu un diametru de - mm și introduceți cuie în capetele inferioare și mușcați-le oblic, astfel încât trepiedul să se sprijine mai ferm pe podea sau pe sol Când toate piesele pentru trepied sunt gata, picioarele sunt puse pe proeminențele capului și toate acestea sunt fixate strâns cu șuruburi cu un diametru de - mm Trepiedul finit nu trebuie să aibă cea mai mică înclinare Conform șurubului trepied, trebuie introdusă o piuliță în baza dispozitivului, așa cum s-a menționat mai sus Pentru a face acest lucru, un cuib este scobit în bază în formă de nucă, astfel încât nuca să intre ferm și complet în acest cuib, apoi este închis de sus cu o placă de placaj cu o gaură pentru un șurub trepied TESTAREA APARATULUI Acum că camera noastră de film universală este gata, trebuie testată Principalul lucru la care trebuie să acordați atenție atunci când testați dispozitivul este claritatea mecanismului Succesul muncii atât a aparatului de filmare, cât și a aparatului de proiecție depinde de aceasta Pentru a verifica acuratețea mecanismului, dispozitivul trebuie mai întâi testat ca dispozitiv de proiecție Pentru a face acest lucru, trebuie să aveți câțiva metri de un film vechi Rola de film este înfășurată în jurul bobinei superioare și bobina este introdusă în poziție În continuare, capătul filmului este înfiletat sub prima rolă de presiune, trecut de-a lungul cadrului, apăsat pe tambur de către a doua și a treia role de presiune, iar capătul liber este fixat pe bobina inferioară În acest caz, trebuie respectate două puncte: în primul rând, astfel încât dinții tamburului să intre în perforația filmului și, în al doilea rând, la plasarea unui cadru într-un cadru, obturatorul trebuie să permită accesul liber al luminii prin lentilă La încărcare, nu uitați că camera inversează imaginile, așa că filmul trebuie introdus "cu capul în jos" și cu emulsia îndreptată spre lampă Numai în această poziție proiecția se va realiza corect Când aparatul este încărcat, un bec electric de - wați este înșurubat în lanternă, felinarul este închis și conectat la rețea Imaginea cadrului filmului aruncată pe ecran este ascuțită prin rotirea tubului obiectiv, iar apoi deschiderea este reglată de diafragmă Diafragma este setată astfel încât imaginea de pe ecran să fie cât mai clară posibil La diafragma maximă, obiectivul nostru imperfect produce o imagine neclară Reducerea ușor a diafragmei reduce luminozitatea proiecției, dar mărește claritatea Și acest lucru este foarte important în proiecție Dar acum s-au făcut toate pregătirile preliminare, iei mânerul camerei de filmat și repede, în ritm de două rotații pe secundă, începi să o rotești Într-o clipă, imaginea înghețată pe ecran prinde viață: animalele, oamenii încep să se miște, să gesticuleze ' Trebuie să săriți peste film de mai multe ori la rând pentru a vedea dacă camera tremură, dacă filmul "dansează" în cameră, ceea ce va fi vizibil dacă cadrul sare parțial din cadru Acordați o atenție deosebită modului în care bobina inferioară înfășoară filmul Acest lucru este foarte important la filmare Dacă filmul "dansează", atunci rolele de presiune, în special cea de sus, nu apasă filmul suficient de ferm pe cadru Dacă, după corectarea acestui defect, filmul continuă să sară în cadru, atunci înseamnă că problema se află în inexactitatea sistemului maltez, ceea ce înseamnă că crucea malteză are capacitatea de a se balansa pe un excentric, iar un leagăn de , mm va afecta deja în mod vizibil precizia dispozitivului Dacă bobina de jos înfășoară rapid filmul și apoi începe să-l tragă cu forță de sub tambur, nici acest lucru nu este bun Deci scripetele bobinei inferioare este mică și trebuie mărită Dacă, dimpotrivă, bobina inferioară nu are timp să înfășoare filmul, este necesar să se reducă scripetele De asemenea, se poate întâmpla ca cadrul filmului să nu fie stabilit exact în fereastra cadru Acest lucru poate rezulta dintr-un calcul incorect la conectarea ferestrei cadru la corpul dispozitivului Există o singură cale de ieșire din această situație - trebuie să remontați fereastra cadrului: fie coborâți-o puțin, fie ridicați-o puțin pe carcasă După ce toate defectele sunt eliminate și dispozitivul, ca un proiector, va funcționa cu cea mai mare acuratețe și ușurință (care ar trebui să i se acorde o atenție deosebită, deoarece în timpul fotografierii, sarcina asupra mecanismului de lucru va fi mult mai mare, datorită frecării suplimentare a filmul în casete și sub blocul de prindere), puteți trece la cel mai serios și responsabil test al aparatului nostru - la filmare PROCESUL FILM INFORMAȚII GENERALE Inainte de a trece direct la filmare, este necesar sa ne asiguram ca camera noastra este complet opaca, adica nici o raza de lumina nu intra in camera in afara de obiectiv O gaură străină în cameră, chiar și de , mm, poate strica întregul film Pentru testul de opacitate, camera este încărcată * o bucata mica de film fotosensibil astfel incat sa treaca prin intreaga camera in modul ei obisnuit si sa mai ramana cativa centimetri in fiecare caseta În total, avem nevoie de cm de folie pentru asta După ce camera este încărcată, obturatorul este plasat între obiectiv și cadru cu film, orificiul din peretele din spate al camerei, capacul lateral este bine închis și camera este scoasă în lumină puternică - în timpul zilei la soare, seara într-o cameră puternic luminată Camera se întoarce pentru câteva minute pe toate părțile către sursa de lumină și apoi filmul este dezvoltat Dacă filmul nu prezintă pete întunecate, ceea ce este un semn de lumină parazită pe film, atunci putem fi destul de încrezători în etanșeitatea la lumină a camerei noastre Al doilea lucru pregătitor, nu mai puțin important, este ajustarea distanței focale a obiectivului Cert este că în timpul filmării va trebui să schimbăm distanța camerei față de subiect Modificarea acestei distanțe la o poziție constantă a obiectivului poate afecta claritatea imaginilor Și nu vom putea focaliza camera în timpul fotografierii, deoarece camera va fi sigilată ermetic din toate părțile Pentru ca în aceste circumstanțe să putem, cel puțin aproximativ, cu o modificare a distanței dintre aparat și obiect, să modificăm distanța lentilei față de film și astfel să aducem imaginea la claritate, este necesar să reglați distanța focală a obiectivului și faceți o scară adecvată pentru aceasta, pe care o vom folosi ulterior pentru a regla focalizarea Camera, ca de obicei, este încărcată cu un film curat, neînregistrat, aparatul este montat pe un trepied și, observând prin orificiul din peretele din spate al camerei, imaginea obiectelor îndepărtate ( de metri) este adusă la focalizare În acest caz, poziția obiectivului este marcată - o linie uniformă este trasată pe partea superioară a ambelor tuburi obiectiv, iar semnul infinitului oo este plasat pe această linie pe tubul obiectiv fix Ori de câte ori în viitor trebuie să filmăm obiecte îndepărtate la de metri sau mai mult, trebuie să punem obiectivul în această poziție, iar pe film se va obține o imagine clară a obiectului filmat Apoi dispozitivul se deplasează la obiect la o distanță de metri și se concentrează din nou Se noteaza si noua pozitie a lentilei, adica fata de linia marcata pe tubul obiectiv mobil se aseaza o linie pe tubul fix si se scrie numarul La fel trebuie facute marcajele de distanta focala la , , , și , metri Când această lucrare preliminară este finalizată, semnele și numerele de pe tubul fix sunt înscrise - aplicate clar cu o punte ascuțită, întărită și acoperite cu cerneală sau văruire, în funcție de culoarea tubului Într-un cuvânt, este necesar să vă asigurați că diviziunile scalei și numerele sunt clar vizibile și ies clar pe fundalul general O săgeată mică de metal trebuie lipită pe tubul obiectiv mobil, al cărui capăt trebuie să cadă în consecință pe linia imprimată pe tub Astfel, comparând indicatorul cu împărțirea scalei în funcție de distanța dintre obiectivul aparatului și obiectul de fotografiere, vom seta aparatul să focalizeze, fără a observa filmul La cinci milimetri de prima și ultima diviziune a scalei de pe tubul obiectivului, tijele mici sunt lipite astfel încât, ajungând la ele, săgeata împiedică rotirea ulterioară a lentilei Această limitare va menține tuburile lentilelor într-un raport constant unul față de celălalt ÎNCĂRCAREA CAMERA Filmul fotosensibil este înfășurat pe bobina casetei, bobina este introdusă în carcasa casetei, capătul filmului este trecut prin fantă, iar caseta închisă este introdusă în cutia superioară a mașinii Capătul filmului este trecut pe sub rola de presiune superioară, astfel încât ulterior filmul să se deplaseze de-a lungul cadrului între proeminențele sale laterale, apoi filmul este plasat pe tamburul dintat și presat de rolele inferioare Prin rotirea mânerului aparatului, filmul este trecut în cutia inferioară, astfel încât capătul său poate fi încărcat în caseta inferioară După aceea, pe film se aplică un bloc de presiune, vizavi de fereastra ramei, și se fixează astfel încât, atunci când filmul se mișcă, să nu-i ofere o rezistență prea mare, dar nici să nu-i permită să rămână în spatele ferestrei cadru Filmul trebuie să fie îndreptat către stratul fotosensibil către obiectiv Când încărcarea este finalizată, camera este închisă cu un capac lateral și presată strâns cu șuruburi, un capac de protecție este pus pe obiectiv și camera poate fi scoasă în lumină Încărcarea camerei ar trebui să se facă într-o cameră complet întunecată, unde, la fel ca camera, să nu pătrundă nici cea mai mică rază de lumină În funcție de tipul de film și de ce sensibilitate va fi încărcat, încărcarea se realizează fie cu o lampă roșu închis sau verde închis Deci, de exemplu, filmul Orthochrome(r) cu o sensibilitate de până la poate fi încărcat cu lumină roșu închis, iar filmul Isochrome cu lumină verde închis Este recomandabil să luați un ortocrom cu o sensibilitate de cel mult Acest lucru ne va permite să încărcăm corect camera și să monitorizăm în continuare procesul de dezvoltare și fixare, ceea ce este foarte important pentru un cameraman începător Filmele de cea mai mare sensibilitate, indiferent de ortocromaticitatea lor, sunt procesate în întuneric complet Când cumpărați film, este necesar să selectați un film nu numai de aceeași sensibilitate, ci și cu același număr de emulsie Acest lucru va asigura un succes mai mare atât la expunere, cât și la prelucrarea ulterioară a filmului EXPUNERE Expunerea este timpul în care un film fotosensibil este expus la lumina care intră prin lentilă și desenează pe film o imagine a obiectului fotografiat Când fotografiați cu o cameră care are mai multe viteze de expunere, este mult mai ușor să lucrați decât atunci când filmați, deoarece camera trebuie să funcționeze la o anumită viteză - - de cadre pe secundă (acum filmele sonore sunt filmate la o viteză constantă - cadre pe secundă) și, prin urmare, ținând cont de activitatea obturatorului, fotografierea trebuie efectuată cu o anumită expunere la viteza obturatorului de / sau ]/ de secunde, indiferent de sensibilitatea filmului și de gradul de iluminare al obiectul fotografiat Prin urmare, rolul principal în expunerea corectă în filmare îl va juca diafragma Doar cu ajutorul acestuia vom selecta expunerea corectă Cum se face acest lucru practic? Să presupunem că la începutul lunii iunie filmăm la locație pe malul unui râu acoperit cu arbuști Va trebui să filmăm mișcarea apei în apropierea unor agățători care atârnă de țărm de sub o salcie deasupra unui copac Fotografia a fost făcută într-o după-amiază însorită, cu un cer perfect senin Vom filma pe film cu o sensibilitate de În acest caz, se setează cea mai mică diafragmă și fotografierea se efectuează cu o viteză de cel puțin de cadre pe secundă Să presupunem mai departe că detașamentul nostru de pionier apare în prim plan, mergând într-o excursie sau pescuind Dacă pionierii se află la mai mult de de metri de aparat, atunci lăsăm obiectivul în aceeași poziție, dar pe de altă parte îi creștem ușor raportul de deschidere, adică lărgim diafragma Sau fără a schimba poziţia diafragma, reducem viteza de fotografiere la cadre pe secundă Brusc, foarte aproape, la vreo metri de aparat, trece liderul detașamentului Pentru a-i face o poză bună, setăm rapid indicatorul lentilei la diviziunea și, fără a înceta să rotim mânerul dispozitivului, creștem diafragma, adică setăm pârghia la diviziunea Dar acum împușcăturile de câmp s-au terminat Te întorci în tabără înaintea echipei tale, îndreaptă obiectivul spre drumul care pătrunde adânc în pădure și aștepți ca echipa să apară pe el E deja cam ora cinci după-amiaza Cerul este la fel de senin Un detașament apare pe drum departe Îți ia trei secunde pentru a împușca un detașament care se mișcă departe Pentru o viteza de cadre pe secunda, diafragma ramane in pozitia initiala, adica cu cea mai mica deschidere Vei face o fotografie secundară a detașării care se apropie deja când se apropie foarte mult și se va afla la de metri de dispozitiv Totodată, după ce ai deschis rapid obiectivul la , filmezi cu aceeași viteză de cadre pe secundă Detașamentul trece foarte aproape de aparat, la început se deplasează parcă spre aparat, apoi trece la cinci metri de acesta, se îndepărtează și intră pe porțile taberei În acest caz, trebuie să acționați astfel Puteți lăsa diafragma în aceeași poziție, iar la fotografiere, pe măsură ce detașarea se apropie de dispozitiv, în conformitate cu reducerea distanței dintre ele, veți crește constant distanța focală a obiectivului, adică mutați săgeata obiectivului de la pictograma infinit la diviziunea Când detașarea începe să treacă pe lângă cameră, lăsați obiectivul în pace, măriți diafragma la și întoarceți treptat camera pe un trepied, ținând mai multe persoane pe cadru Întorcând dispozitivul spre tabără, vei fotografia din nou detașamentul care se retrage intrând pe porțile taberei În acest caz, este necesar să reglați lungimea focală a obiectivului în consecință și să setați din nou diafragma la Mai mult, să presupunem că decizi să filmezi modul în care pionierii detașamentului tău, care s-au întors dintr-o excursie, prelucrează materialele colectate și alcătuiesc un herbar al vegetației regiunii Filmarea se face în camera lui Lenin Soarele este deja la apus și complet ascuns în spatele pădurii Cerul liliac se întunecă treptat și, pe măsură ce te pregătești să tragi, se întinde amurgul Va trebui să filmați deja sub lumină artificială Să presupunem că trei lămpi de de wați fiecare sunt aprinse în camera lui Lenin, ceea ce înseamnă o putere totală de de wați Lămpile sunt aranjate astfel încât să lumineze din toate părțile pionierii la lucru Vei trage de la o distanta de metri În aceste condiții, fotografierea la cadre pe secundă, ar trebui să fotografiați la diafragma Dacă utilizați ecrane albe care reflectă lumina asupra obiectului atunci când fotografiați, atunci la aceeași viteză, ar trebui să fotografiați deja la diafragma În alegerea expunerii potrivite, schimbarea rapidă a raportului de deschidere a obiectivului și a distanței focale a acestuia în funcție de condițiile de fotografiere, precum și în alegerea evenimentului principal pentru a le surprinde pe film, se află întreaga complexitate a muncii unui cameraman Dar cât de interesant va fi când vei demonstra filmul prelucrat cu aparatul tău în fața tuturor profesorilor și elevilor școlii și toată lumea va vedea pe ecran cum s-a odihnit și a lucrat detașamentul tău în tabăra de pionieri! MANIFESTARE Cristalele de bromură de argint ale stratului fotosensibil al filmului, asupra cărora a căzut lumina odată cu imaginea obiectelor fotografiate, sub acțiunea luminii dobândesc capacitatea, la un tratament chimic ulterioar cu o compoziție specială numită revelator, de a se transforma în argintiu metalic, care iese în evidență pe film ca o pată neagră Și deoarece bromura de argint, preparată din azotat de argint și bromură de potasiu, are o sensibilitate excepțional de mare la lumină, cea mai mică fracțiune de secundă, timp în care fasciculul de lumină prin lumina reflectată atrage o imagine pe film, este suficientă pentru a modifica bromura de argint cristale În același timp, este imposibil să observați modificări externe pe film, dar este suficient să coborâți filmul în dezvoltator, deoarece va începe treptat să dezvăluie, mai întâi, detalii individuale iluminate puternic ale obiectului filmat și apoi întreaga imagine Acele zone care au primit mai multă lumină în timpul expunerii vor evidenția mai mult argintiu metalic și vor deveni negre jet atunci când sunt dezvoltate, în timp ce aceleași zone care au fost mai puțin luminate vor rămâne luminoase Astfel, vom obține o imagine negativă, adică o imagine inversă a obiectului Ceea ce era alb pe film va fi negru pe film și invers Cei care doresc să se familiarizeze în detaliu cu procesul de transformare chimică a atomilor de bromură de argint sub acțiunea luminii și a unui dezvoltator se pot referi la literatura de specialitate pe această temă Acest lucru este descris în detaliu și în cartea lui D Z Bunimovici "Fotografie" din seria "Biblioteca științifică populară", publicată de Editura de Stat de Literatură Tehnică și Teoretică Pentru a dezvolta filmul, puteți achiziționa un dezvoltator de metol-hidrochinonă gata preparat, dar îl puteți face și singur conform următoarelor rețete: ib I Apă litru, Metola grame, Hidrochinonă ' grame, sulfit de sodiu anhidru " boeri grame II Apă litru, Metola • grame sulfit cristalin m Sodă carbonică anhidră Bromură de potasiu , grame Primul dezvoltator va dezvolta filmul mai repede decât al doilea, dar al doilea dezvoltator este mai potrivit pentru pelicula cu granulație fină Dezvoltarea unui film expus normal de către primul dezvoltator va dura aproximativ minute, în timp ce al doilea va dura cel puțin - de minute, dar negativul dezvoltat de cel de-al doilea dezvoltator va fi mai uniform decât în primul caz În plus față de dezvoltator, este nevoie de o baie sau un rezervor pentru dezvoltarea filmului Pentru a începe, puteți utiliza rezervoare disponibile în comerț pentru dezvoltarea filmului fotografic Într-un astfel de rezervor, doar un metru și jumătate de peliculă poate fi dezvoltat în același timp Pentru a face acest lucru, va trebui din nou să separam bucățile de film compuse și să le dezvoltăm separat Ulterior, trebuie să muncești din greu și să-ți faci un rezervor sau o baie, care ar găzdui imediat - de metri de peliculă Pentru aceasta pot fi folosite borcane mari de sticla, boluri de plastic sau cutii Într-un rezervor obișnuit, astfel încât filmul rulat într-un inel să nu intre în contact cu pereții, este înfășurat împreună cu un cor-rex - o peliculă de celuloid care are multe proeminențe de-a lungul părților laterale În rezervoarele cu un design nou, peretele inferior al bobinei este făcut cu nervuri și, prin urmare, nu este necesară nicio corecție aici Un astfel de rezervor este prezentat în Fig După tipul unui astfel de rezervor, puteți face singur un rezervor mai mare Vom avea nevoie de cel puțin trei dintre aceste rezervoare: unul pentru dezvoltator, al doilea pentru apă și al treilea pentru fixator Pentru funcționarea normală, dezvoltatorul trebuie să aibă o temperatură de până la ° Celsius, dar nu mai mult Momentul exact al dezvoltării de către unul sau altul dezvoltator: este stabilit practic Deoarece la început nu vom lucra la un film deosebit de sensibil la lumină, ci la unul care poate fi dezvoltat sub lumină roșie, din când în când trebuie să privim negativul în lumină roșie și să urmărim procesul de dezvoltare Un negativ este considerat în mod normal manifestat atunci când petele albe de pe el încep să devină puțin gri După aceea, filmul este transferat într-un rezervor cu apă curată și spălat în el timp de - de minute Este necesar să schimbați apa de mai multe ori în acest timp Negativul manifestat astfel se teme încă de lumină, deoarece bromura de argint care nu a fost descompusă de lumină rămâne în emulsie Și de îndată ce arătați lumina negativă, bromura de argint rămasă se va descompune rapid în părțile sale constitutive, argintul metalic eliberat va acoperi restul filmului, negativul va fi acoperit cu un strat negru solid și nimic nu va putea pentru a o restaura Pentru a preveni acest lucru, negativul trebuie fixat, adică resturile de bromură de argint din emulsie trebuie îndepărtate cu o soluție specială și astfel o imagine care nu se teme de lumină va rămâne pe film Pentru informații generale, ar trebui să știți de ce lumina roșie nu acționează asupra filmului sensibil la lumină De fapt, se descompune și bromura de argint, dar atât de încet încât în timpul procesării filmului, lumina roșie nu reușește Orez Rezervor pentru dezvoltare film dorește să facă unele schimbări semnificative în ea Bromura de argint este deosebit de sensibilă la razele albastru-violete, puțin sensibilă la galben și aproape insensibilă la roșu Prin urmare, filmul obișnuit nu transmite culorile destul de corect Obiectele albastre, care ni se par întunecate, ies cel mai strălucitor în imagini, în timp ce galbenul și roșul, care sunt cele mai strălucitoare culori, dimpotrivă, ies plictisitor în imagine Pentru a elimina aceste neajunsuri, așa-numitele emulsii sensibilizate sunt acum utilizate în industria fotografică și cinematografică, care sunt la fel de sensibile la toate razele spectrului Un film cu o astfel de emulsie este dezvoltat în întuneric absolut, în timpul timp, care depinde de compoziția și temperatura aspect FIXARE După ce negativul dezvoltat este bine spălat, acesta este transferat într-un rezervor cu o soluție de hiposulfit % Această sare nu este inclusă în combinația cu argintul metalic, dar se combină foarte repede cu bromura de argint, iar noul compus chimic se dizolvă rapid în apă Datorită acestui fapt, acele locuri de pe film în care bromura de argint rămâne după dezvoltare devin complet transparente, iar depozitele lăptoase, care există de obicei după dezvoltare, se desprind de pe reversul filmului Când un strat complet alb de pe verso se desprinde, fixarea filmului este considerată completă După fixare, pelicula trebuie spălată în apă curgătoare curată timp de cel puțin două ore pentru a îndepărta în final resturile de reactivi chimici din stratul de gelatină și pentru a asigura astfel conservarea pe termen lung a negativului Negativele bine spălate pot fi păstrate zeci de ani USCAREA FILMULUI Negativul spălat bine trebuie să fie bine uscat Dacă prelucrarea filmului a fost efectuată în segmente mici separate de , metri, atunci astfel de filme pot fi uscate prin ciupirea lor de frânghie cu agrafe obișnuite În același timp, de capătul liber al peliculei este atașat și un ciupit sau o greutate mică este atârnată peste orificiul de perforare, astfel încât filmul să nu se onduleze când se usucă O peliculă mai lungă poate fi uscată și pe o frânghie, aruncând filmul peste ea în formă emulsie spirală mare spre exterior Uscarea filmului trebuie efectuată într-o cameră caldă, uscată și complet curată O ușoară prezență de praf se poate depune pe o peliculă umedă și apoi strica imaginea de pe acesta Prin urmare, cel mai bine este să faceți un dulap special de uscare pentru uscarea filmului Un dulap de uscare poate fi realizat dintr-o cutie mare de lemn, cu o înălțime a peretelui de - centimetri Nu departe de ambii pereți de capăt ai cutiei, role de lemn cu proeminente Orez Dulap pentru uscare film plăci precum rolele de presiune ale aparatului Filmul va fi pus pe aceste role în zig-zag (vezi Fig ) Pentru a accelera uscarea negativului, este de dorit să treceți aer curat uscat prin dulap Temperatura în acest caz nu trebuie să fie mai mare de - ° COPIEREA UNEI COLI TRANSPARENTE Un film este o folie transparentă copiată dintr-un negativ Pentru a fabrica, adică a copia folii transparente, este necesar să faceți o mașină de copiat sau o cameră specială Copiatorul este o cutie etanșă la lumină cu două casete în care sunt plasate bobinele Una dintre axele mulinetei este rotativă, cu mâner Acest lucru este necesar pentru a derula filmul Pentru ca filmul să treacă de la casetă la casetă se realizează un coridor, deschis pe o latură și puțin mai mare ca înălțime decât rama filmului, adică X mm Coridorul ar trebui să fie astfel încât negativul și filmul sensibil la lumină, apăsate strâns unul împotriva celuilalt, să se poată mișca în el Și pentru ca lumina care intră pe fereastră să nu lumineze filmul mai mult decât zona care trece prin fereastră, coridorul trebuie lipit cu catifea neagră Când o astfel de mașină, așa cum se arată în Fig , va fi gata, puteți începe să copiați foliile transparente, adică filmele Copiatorul este încărcat într-o cameră întunecată de laborator cu un negativ și o peliculă fotosensibilă simultan Pentru a face acest lucru, este necesar să înfășurați ambele filme pe bobină simultan, pliându-le emulsie în emulsie Apoi bobina este introdusă în caseta superioară și, trecând capetele prin coridor Orez Mașină pentru copiere filme, fixate pe o bobină cu mâner Camera este închisă de peretele lateral și adusă în lumină Este necesar să treceți filmul prin coridor, astfel încât negativul să cadă la fereastra camerei Când bobina este rotită de mâner cu o anumită viteză, un film negativ și un film fotosensibil vor trece împreună prin fereastra camerei, iluminate de o lumină puternică pentru o fracțiune de secundă În acest caz, se va desfășura același proces cu bromură de argint ca și în timpul filmării, iar după dezvoltarea și fixarea pe al doilea film, vom primi o folie transparentă - un film finit Viteza obturatorului la copiere ar trebui determinată practic Depinde de gradul de iluminare al filmului, de sensibilitatea acestuia Este mai bine să folosiți film cu sensibilitate scăzută pentru folii transparente și chiar mai bine dacă obțineți un film special pentru folii transparente Dacă, de exemplu, copiați un negativ pe film cu o sensibilitate de într-o după-amiază fără nori în iunie, atunci copiarea ar trebui să aibă loc la aceeași viteză ca și filmarea, adică - de cadre pe secundă Dacă trebuie să copiați folii transparente pe film de aceeași sensibilitate ca la fotografiere, adică , atunci copiarea ar trebui să aibă loc la o viteză de aproximativ de cadre pe secundă În bucăți mici, de metri fiecare, copierea negativului se poate face cu ajutorul aparatului nostru Pentru a face acest lucru, trebuie doar să deșurubați lentila și să treceți simultan două filme prin aparat - negative și fotosensibile, adunate prin emulsii Filmul negativ trebuie să fie pe partea laterală a tubului lentilei Diafragma trebuie să fie complet deschisă DEPOZITARE FILME Filmul de celuloid este un material foarte inflamabil Prin urmare, atunci când lucrați cu el și mai ales când îl depozitați, trebuie să fiți extrem de atenți Conform regulilor de protecție împotriva incendiilor, filmul trebuie depozitat în cutii metalice bine închise și într-o cutie metalică specială, cu pereți dubli, într-un loc răcoros și uscat, departe de dispozitivele de încălzire Când lucrați cu folie, nu permiteți nimănui să fie aproape de un foc deschis, nu permiteți fumatul în apropierea dvs și nu aprindeți chibrituri Filmul arde instantaneu, iar cu o cantitate mare din el și o poziție înghesuită (cum este în aparat), pelicula aprinsă poate da o explozie de mare forță Fiți atenți și vigilenți când manipulați filmul! REBOBINATORUL DE FILM Rebobinarea manuală a filmului este incomod și durează mult De obicei, pentru aceasta se folosesc mașini speciale de bobinat Aceste mașini constau din două rafturi, amplasate unul față de celălalt la o distanță de - cm și o înălțime de cm Pe unul dintre rafturi, în dreapta, se află o roată dințată cu mâner pentru rotirea acestuia Pe celălalt suport există doar o axă orizontală, pe care se pune bobina de film Cea de-a doua bobină goală se pune pe axă cu angrenajul și se fixează pe ea nemișcat astfel încât bobina să nu se rotească pe axă, ci împreună cu axa La derulare, filmul este fixat într-o bobină goală și este pus în mișcare rapidă prin rotirea mânerului Un astfel de dispozitiv vă permite să derulați rapid și bine filmele La derulare, trebuie avut grijă ca filmul să nu fie întins deosebit de puternic, dar să nu fie deosebit de slăbit, deoarece în acest caz poate fi rupt cu ușurință Prin urmare, este obișnuit să țineți filmul ușor cu mâna stângă la derulare Dar, în același timp, trebuie să aveți mare grijă să nu vă tăiați mâna cu o margine destul de ascuțită a filmului Transmisia pe rebobinator se poate face nu din roți dințate, ci din scripete cu curea ÎMPĂSTRARE CU UN TELE OBJECT Când sunteți oarecum familiarizat cu funcționarea unei camere de film, când filmați o adunare de foc de tabără, o tabără de pionieri sau o lecție la o școală, veți dori, desigur, să faceți filmări și mai interesante, naturale, adică, să filmeze peisaje, în special peisaje naturale caracteristice și bineînțeles, astfel încât vreun animal sau pasăre să apară în forma sa naturală pe fundalul acestor peisaje Dar cum faci o astfel de poză? La urma urmei, cel mai inofensiv animal sau cea mai neglijentă pasăre nu vă va lăsa să ajungeți la distanța necesară pentru fotografiere, iar dacă filmați un peisaj cu o cameră de film la o distanță de, să zicem, o împușcătură și o ciocănitoare stă în prim-plan , apoi pe cel mai mare ecran, atunci când demonstrați astfel, nu veți vedea un film de ciocănitoare Deci, cum să faci atât un peisaj frumos, cât și o ciocănitoare care ciugulește coaja unui copac? Se pare că acest lucru este destul de posibil Este necesar doar să folosiți un teleobiectiv pentru o astfel de fotografiere Un teleobiectiv este o lentilă care face posibilă aducerea foarte aproape a obiectelor îndepărtate optic, așa cum se face cu binoclul sau cu telescopul Și teleobiectivul este aranjat pe același principiu ca și binoclul sau o lunetă Pentru un teleobiectiv la aparatul nostru, este necesar să achiziționați doi ochelari optici cu o putere de -] - dioptrii și - dioptrii Tubul pentru teleobiectiv este din cupru sau cositor, lung de mm și cu diametrul egal cu diametrul tubului mic obiectiv, adică mm La un capăt al tubului, o spirală de sârmă este lipită, ca pe un tub obiectiv mic (vezi secțiunea "Lentilă *" și Fig ) Teleobiectivul trebuie reglat la focalizare constantă, faceți un semn pe tub, astfel încât să știți întotdeauna cum să îl instalați ulterior Când trebuie să fotografiați subiectul ca și cum ați fi aproape de el, fără a muta camera mai aproape, deșurubați tubul mic obiectiv și înșurubați teleobiectivul în locul lui Expunerea la fotografierea cu un teleobiectiv va fi ușor diferită în aceleași condiții De obicei, atunci când fotografiați cu un teleobiectiv, este necesară o expunere mai mare Puteți folosi binoclul ca teleobiectiv făcând un dispozitiv special pentru aceasta, astfel încât să puteți conecta ferm binoclul la obiectivul unei camere de filmat FILM DE MARE VITEZĂ Filmarea de mare viteză este necesară în acele cazuri când este necesară urmărirea procesului de mișcare rapidă prin elemente Acest lucru se face foarte simplu Filmarea se face la o frecvență mai mare, iar filmul este afișat la aceeași viteză - - de cadre pe secundă De exemplu, dacă împușcăm un cal în galop cu o viteză de - de cadre pe secundă și apoi arătăm acest film cu o viteză normală, atunci pe ecran vom vedea toate elementele unui galop încetinit de ori , și astfel putem urmări cu ușurință succesiunea tuturor mișcărilor ei la galop Camerele moderne de cinema adaptate pentru filmări de mare viteză pot filma deja cu o viteză de câteva mii de cadre pe secundă Este greu de imaginat viteza de mișcare a filmului în aparat în timpul unor astfel de filmări Chiar și atunci când filmează la de cadre pe secundă, filmul se deplasează prin cameră cu peste de kilometri pe oră, care este viteza unui tren de curierat Astfel de dispozitive se numesc dispozitive rapide sau lupă de timp Autorii cărții "Cum cinematograful servește omului", publicată de Gostekhizdat, A Fedorov și G Grigoriev, vorbesc despre filmările de mare viteză: "Filmarea de mare viteză este utilizată pe scară largă în scopuri științifice cercetarea proceselor si fenomenelor ultrarapide Deci, destul de recent, zborul unui glonț a fost inaccesibil ochilor noștri Am putut observa doar efectele devastatoare ale glonțului Aici sticla sa spart, străpuns de această mică bucată de plumb, dar glonțul zburător a rămas evaziv pentru ochiul uman Zborul glonțului a fost filmat cu o cameră de filmat care poate filma cu o viteză de , mii de cadre pe secundă Și apoi filmul a fost prezentat cu viteza obișnuită Astfel, zborul glonțului s-a dovedit a fi încetinit pe ecran de peste de ori Și ochiul uman a văzut ceva complet neașteptat Aici, ușor rotindu-se în jurul axei sale, glonțul plutește încet pe ecran, înconjurat de gaze pulbere Aici ea se apropie de pahar Dar ce este? Glonțul nu a atins încă suprafața netedă a sticlei, deoarece începe deja să se clateze În urma acesteia, se formează o gaură rotundă în sticlă, un mic cerc de sticlă zboară departe în lateral Un glonț trece prin această gaură lin și calm Și când ea s-a îndepărtat deja de pahar, acesta din urmă se sfărâmă în bucăți mici Ce s-a întâmplat? De ce a apărut o gaură în sticlă și de ce s-a prăbușit sticla înainte ca glonțul să-l atingă? Fotografierea de mare viteză oferă răspunsuri precise la toate aceste întrebări Se pare că o gaură în sticlă a fost făcută de un val de aer comprimat de un glonț care se mișcă rapid, iar vânturile de aer formate în spatele glonțului au distrus în cele din urmă sticla Astfel, nu un glonț, ci aerul a spart sticla! Din exemplul de mai sus, este clar cât de mult nou promite utilizarea filmării de mare viteză Poate fi folosit în multe alte domenii ale științei și tehnologiei FILMARE DE FILME DE ANIMAȚIE Animația este un cuvânt latin și înseamnă "înmulțire" Metoda animației este cea mai veche metodă de cinematografie Amintiți-vă de stroboscopul prezentat în Fig și Așezate pe un disc și într-un cilindru, desene înfățișând o persoană care săritură, descompuse în elemente , când discul și cilindrul se rotesc privitorului i se pare că se mișcă, iar animația modernă este construită pe aceeași bază Un film de animație este un film de desene animate Artiștii "se joacă" în ea, desenați de artiști Cu toate acestea, filmele de animație arată cu mare interes, deoarece originalitatea animației creează o aromă specială Cum se face acest lucru practic? Pentru ca arta desenată să prindă viață pe ecran, Cu personajele piesei, artistul desenează pentru fiecare personaj câteva zeci și uneori sute de imaginile sale în diferite poziții Toate mișcările personajului sunt descompuse de artist în elementele lor, așa cum se face într-un stroboscop Apoi toate aceste imagini ale personajului sunt filmate pe film în ordine secvențială O trăsătură distinctivă, caracteristică a filmelor de animație este, de asemenea, faptul că toate personajele din el nu se mișcă lin, ca în filmele obișnuite, ci în salturi Pentru a face, de exemplu, o pisică desenată să se miște pe ecran timp de de secunde, este necesar să desenați mai mult de de desene separate ale unei pisici care ilustrează diferite faze ale mișcărilor sale, deoarece pe ecran trec de cadre în fiecare secundă - desene separate care prezintă o imagine consecutivă a unei pisici (Acum, după cum vă amintiți, fotografierea se realizează cu o viteză de de cadre pe secundă ) De fapt, această lucrare este mult facilitată de faptul că artistul nu are nevoie să deseneze pozițiile repetate ale pisicii La urma urmei, dacă o pisică vânează un șoarece, face aceleași mișcări cu fiecare săritură și, descompuse de artist în elemente, acestea pot fi repetate de nenumărate ori, schimbând doar peisajul față de care sare sau se furișează pisica În plus, animatorul își facilitează munca prin copierea desenelor Într-adevăr, la o pisică săritoare care se repezi după un șoarece, doar poziția picioarelor și a trunchiului se schimbă, în timp ce capul rămâne într-o singură poziție În același timp, artistul copiază desenul, schimbând doar poziția picioarelor și a trunchiului în el Pentru copierea desenelor de desene animate se folosește hârtie transparentă - hârtie de calc Pentru a simplifica și mai mult producția unui film de animație, desenele sunt alcătuite din mai multe straturi de foi de celuloid transparent Pe prima foaie, de exemplu, este desenat un fundal, pe a doua foaie - obiecte individuale care trebuie să rămână nemișcate un timp considerabil, iar, în final, pe a treia foaie de celuloid, sunt înfățișate următoarele mișcări ale personajului filmului Transparența celuloidului face posibilă schimbarea tuturor celor trei modele într-unul comun Când fotografiați în acest caz, trebuie să schimbați doar a treia foaie cu imaginea următoarelor elemente ale mișcării personajului Puteți face treaba și mai ușoară Dacă personajele trebuie să efectueze mișcări nu foarte complexe, de exemplu, sărituri, mers etc , atunci puteți face o figură de carton cu brațe și picioare mobile și să-și schimbe poziția doar când trageți De asemenea, puteți schimba costumele unor astfel de figuri îmbrăcându-le în diverse rochii de hârtie In mod deosebit l V Pomerantsev Orez Aparat pentru filmarea de filme animate pentru a începe, acest lucru va facilita foarte mult crearea primului film de animație Filmele animate științifice și tehnice și de popularizare sunt produse în același mod Dar indiferent de ce îmbunătățiri au fost introduse în producția de filme de animație, este totuși o lucrare foarte laborioasă și minuțioasă Este suficient să spunem că pentru a crea filmul de animație The Night Before Christmas(r), bazat pe N V Gogol, lansat de studioul de film Soyuzmultfilm(r) în , a fost nevoie de aproximativ de mii de desene pentru a fi realizate în timpul procesului de filmare La realizarea acestui film au lucrat trei sute de artiști Pentru a filma animații, este necesar să se realizeze o mașină specială conform fig Când mașina este gata și este instalată pe ea o cameră de film, precum și desene pentru fotografiere Puteți începe filmarea direct Se face așa Toate cele trei plăci de celuloid care înfățișează peisajul și personajele viitorului film sunt așezate pe masă Dacă personajele se mișcă doar pe fundal fără vizibilitatea altor obiecte care sunt, parcă, mai aproape de fundalul general, de exemplu, gardul curții, în spatele căruia sunt vizibili copacii grădinii, atunci doar două foi se poate dispensa Pe masa trebuie realizat un cadru care sa limiteze strict pozitia foilor de celuloid Când desenele sunt setate pentru fotografiere, camera video este focalizată și primele trei cadre sunt fotografiate Apoi, poziția personajului este schimbată la o șesime din complexul complet al mișcărilor sale, iar filmarea se face din nou pentru trei cadre și așa mai departe În acest caz, personajul trebuie de fiecare dată să se miște pe fundal în direcția mișcării Dacă trebuie să vă asigurați că personajul în mișcare al filmului este întotdeauna în centrul câmpului vizual, atunci schimbând fazele mișcării sale, trebuie să-l lăsați în același loc, iar peisajul - fundalul - ar trebui să fi deplasat corespunzător în direcția opusă, mișcări Deci filmarea animație cadru cu cadru este realizată Pentru a accelera mișcarea personajelor din film, filmarea nu trebuie făcută pentru trei cadre dintr-o fază de mișcare zheniya, dar două sau chiar un cadru Astfel, vom obține o mișcare descompusă nu în cadre, ci în sau chiar cadre Când un astfel de film este afișat cu viteza obișnuită pe secundă, nu va trece un set de mișcări, ci două sau trei Acest lucru va da impresia de mișcare accelerată Dimpotrivă, dacă trebuie să arătăm mișcarea lentă a unui personaj, atunci trebuie să filmăm fiecare fază a mișcării sale nu pentru , ci pentru sau cadre În general, pentru a crea un bun, cel puțin un scurt film de animație, ai nevoie de practică considerabilă și diligență excepțională Dar, pe de altă parte, cât de interesant va fi să te uiți la desenele "animate" de pe ecranul cinematografului școlii! După filmarea filmului de animație, filmul este procesat în aceeași ordine ca de obicei, adică este dezvoltat, fixat și copiat de pe negativ printr-o folie transparentă DISPOZITIV DE PROIECTIE CINEMA DE LA FILMOSCOPE Cui va fi dificil să facă imediat o cameră de film din cauza complexității producției, în principal a mecanismului de lucru precis, a obturatorului (obturatorul), deoarece au nevoie roți dințate, o diafragmă și un suport spiralat pentru focalizare, el se poate opri la fabricarea doar a unei camere de proiecție Aici puteți face fără o diafragmă iris, un suport special, înlocuindu-l cu o inserție obișnuită a unui tub obiectiv în altul sau să realizați un design simplificat, descris în cartea mea "Do It Yourself" la pagina în articolul "Filmoscope" De asemenea, un obturator nu este necesar într-un aparat de proiecție a filmului, deoarece cu o viteză a filmului de - de cadre pe secundă, schimbarea cadrelor de pe ecran va fi imperceptibilă pentru ochiul privitorului ȘI, Orez Un aparat de proiectare a filmului realizat dintr-un filmoscop în cele din urmă, un aparat de proiecție a filmului nu are nevoie de opac * cameră inteligibilă și, în consecință, toată acuratețea și complexitatea fabricării sale Astfel, veți obține o vedere deschisă a camerei de filmat (vezi Fig ) Pentru el nu trebuie decat sa iti faci cutii metalice inchise pentru role si o carcasa pentru angrenaje de lucru pentru a asigura siguranta deplina in timpul functionarii Dacă aveți un filmoscop gata făcut, fabricat din fabrică sau auto-fabricat după modelul dat în cartea mea, atunci este ușor să îl transformați într-un proiector de film Pentru a face acest lucru, trebuie doar să faceți bobine și un mecanism de transmisie, adică să puneți un tambur cu cruce malteză și un excentric și un tren de viteze pentru ele Dar un astfel de dispozitiv poate afișa doar filme finite Cu toate acestea, având un aparat de proiecție a filmului și o cameră, este posibil fără prea multe dificultăți, cu excepția muncii artistului, să realizați singur filme animate ÎNREGISTRAREA UNUI DESENENT CU O CAMERA Pentru a filma un film animat, puteți adapta orice cameră care funcționează pe film - "adapatoare", "Amatori", "Komsomolets" și aparatul descris în cartea mea "Do It Yourself" la paginile - În aceste dispozitive, trebuie să faci doar un cadru de delimitare și un indicator pentru a muta filmul exact un cadru de film În camera "adăpatoare", acest lucru nu este deloc dificil de făcut, deoarece cadrul "adăpătării" este diferit măsurile este egală cu exact două cadre de film Pentru a utiliza camere cu film lat pentru a filma filme animate, trebuie Orez Limitator de cadre pentru filmarea unui film animat faceți un limitator de cadru și un dispozitiv pentru setarea cadrului Limitatorul de personal este decupat din tablă sau din carton gros de carton presat conform fig Cel mai bine este să luați fibre subțiri sau ebonită pentru aceasta După aceea, este necesar să se facă obraji restrictivi pe bobinele de film Sunt realizate din același material ca și limitatorul de cadru, dar pot fi realizate și din placaj subțire uscat f Locația obrajilor pe bobină' este arătată de linia punctată din fig Obrajii restrictivi sunt instalați în două bucăți pe fiecare bobină în așa fel încât filmul înfășurat între ei să cadă exact pe obiectivul camerei Toate aceste dispozitive trebuie vopsite cu cerneală neagră sau vopsea Limitatorul de cadru este setat astfel încât partea sa din spate să fie exact la nivelul cadrului cadrului camerei Dispozitivul pentru setarea cadrului este foarte simplu Pentru a face acest lucru, puteți utiliza hârtie de protecție din filmul uzat Pe verso, liniile transversale sunt aplicate cu cerneală la o distanță de mm unele de altele Din această hârtie este tăiată o bandă cu lățimea filmului și apoi înfășurată pe bobina de sus împreună cu filmul O linie orizontală este trasată în centrul ferestrei de vizualizare în clapeta din spate a camerei Poate fi desenat cu cerneală pe interiorul mica sau un fir subțire poate fi atașat de aceeași parte Asta e tot! Când fotografiați la dimensiunea unui cadru de film, veți observa prin fereastra de vizualizare că liniile transversale de pe mica ferestrei și de pe hârtia de protecție coincid exact unele cu altele Acest lucru va asigura că filmul este poziționat cu precizie pe noul cadru pentru fotografiere Este recomandabil să numerotați în ordine rândurile de pe hârtia de protecție Acest lucru vă va ajuta să știți câte cadre ați fotografiat deja Filmarea unui film animat cu o cameră special adaptată nu este diferită de filmarea animată obișnuită MICRO CINEMA Cu o cameră de film și un microscop, vă puteți duce spectatorii într-o călătorie extraordinară într-un microcosmos invizibil La urma urmei, pentru a vedea ce se întâmplă într-o picătură de apă, pentru a lua în considerare viața creaturilor microscopice din ea, este posibil doar cu ajutorul unui microscop Cu toate acestea, doar o persoană poate observa prin microscop la un moment dat Dar cum să faci astfel încât un public mare de telespectatori să poată observa simultan această viață? Pentru aceasta, microfilmarea ne va veni în ajutor Este necesar să instalați ferm microscopul pe o masă adaptată pentru filmarea animației Microscopul este focalizat pe obiectul luat în considerare, de exemplu, o picătură de apă, și fixat în această poziție Apoi, obiectivul camerei video este setat la focalizare constantă, adică pârghia pentru setarea distanței focale a obiectivului este setată pe pictograma infinit oo, iar obiectivul aparatul de filmare este adus aproape de ocularul microscopului Joncțiunea lentilei camerei cu film cu ocularul microscopului este acoperită cu materie densă neagră, astfel încât lumina străină să nu pătrundă în lentila camerei cu film Filmările se fac în mod obișnuit Trebuie avută o atenție deosebită la microfilmare Instrumentele nu trebuie să tremure nici măcar în cel mai mic grad, altfel vor rezulta distorsiuni mari Prin urmare, instalarea microscopului și a camerei de filmare trebuie făcută foarte ferm și constant, iar în timpul filmării nu trebuie să existe mișcări bruște și mai ales șocuri în apropierea aparatului În general, această muncă ar trebui făcută cu liniște absolută în cameră Fotografia cu microfilm necesită, de asemenea, o iluminare îmbunătățită a obiectului filmat Prin urmare, o oglindă obișnuită pentru microscop reflectorizant și lumina zilei nu sunt suficiente pentru aceasta Este necesar să direcționați fascicule luminoase suplimentare de la lămpile electrice de mare putere asupra subiectului FILM CULOARE Pentru filmarea filmelor color se folosește acum o peliculă specială cu trei straturi cu emulsii Fiecare strat al unui astfel de film este sensibil selectiv la diferite culori ale spectrului Stratul superior al emulsiei este sensibil la albastru Al doilea strat intermediar, format din gelatină de culoare galbenă și care servește drept filtru de lumină, dimpotrivă, captează razele albastre și trece liber prin toate celelalte culori ale spectrului Al treilea strat al emulsiei este sensibil doar la razele verzi, iar ultimul, al patrulea, la razele roșii ale spectrului Particularitatea filmului pentru filmarea color constă și în faptul că fiecare strat al emulsiei, pe lângă bromura de argint, conține și compuși chimici incolori, care numai după o dezvoltare specială se transformă în substanțe colorate corespunzător Mai mult, culorile acestor substanțe sunt complementare culorilor primare - roșu, albastru și verde Stratul superior, care este sensibil la razele albastre, conține substanțe care, atunci când sunt dezvoltate, produc un colorant galben, al doilea strat, care este sensibil la razele verzi, produce colorant magenta atunci când este dezvoltat, iar ultimul strat, care este sensibil la roșu razele, produce un colorant albastru Când sunt dezvoltate cu un dezvoltator special, coloranții ies în evidență numai acolo unde a apărut o imagine fotografică neagră După o prelucrare chimică complexă ulterioară partea de sus a filmului de pe acesta produce o imagine color Cu toate acestea, această imagine nu corespunde cu colorarea reală a subiectului fotografiat Cerul albastru, de exemplu, pe negativ se va dovedi a fi colorat maro-galben, verdele va arăta violet, iar culoarea roșie, dimpotrivă, verde O imagine copiată în mod obișnuit dintr-un astfel de negativ pe un film multistrat ne va oferi o folie transparentă, în care obiectul fotografiat se va dovedi în culori naturale În practica cinematografiei color, la copierea foliilor transparente se folosesc de obicei și filtre de lumină, care înmoaie semnificativ culorile Există o altă modalitate de a obține film color - hidrotip Dar este și mai dificil de fabricat Cei care doresc să afle mai multe despre producția de filme color se pot referi la literatura de specialitate pe acest subiect Desigur, producția de filme color în acest fel nu este încă disponibilă pentru noi: pentru aceasta trebuie să avem multă practică și fonduri semnificative Dar chiar și acasă, ne putem face filmele color, doar că asta va necesita multă muncă Cert este că filmul poate fi colorat manual Pentru a colora o folie transparentă manual, trebuie să aveți mai multe pensule moi subțiri, un set de vopsele cu anilină și o mașină specială pentru lucru Aparatul va fi o placă mică cu un suport, ca o oglindă de masă O gaură este tăiată în placă la dimensiunea cadrului filmului și sunt bătute în cuie rigle restrictive pentru film Pentru a lucra, trebuie să aveți și o lupă puternică, deoarece fără ea va fi dificil să lucrați, deoarece detaliile mici de pe cadru pot fi vopsite neglijent cu o altă vopsea, iar acest lucru va înrăutăți impresia vizuală Vopselele, înainte de a fi utilizate în afaceri, trebuie testate pe film stricat, deoarece nu toate sunt potrivite pentru această lucrare Trebuie folosite numai vopselele care nu sunt spălate cu apă Pe lângă coloranții cu anilină, o culoare galben strălucitor dă akrikhin, un ton de sepia maro strălucitor dă streptocid roșu În practică, colorarea foliilor transparente se face astfel: pelicula de la locul colorării este ușor umezită cu apă, astfel încât emulsia să fie ușor saturată de umiditate În acest caz, vopseaua este mai bine absorbită în emulsie, ceea ce conferă o rezistență mai mare culorii Practic este necesar să umeziți - rame deodată Apoi, vopseaua dizolvată pe sticlă este luată la vârful pensulei și aplicată cu grijă pe partea din tablou pe care dorim să o pictăm în această culoare După ce rama este atât de colorată, este atent se spală cu apă folosind un tampon de bumbac Dacă este de dorit ca părțile individuale ale cadrului să fie colorate mai dens, atunci vopsea este aplicată pe ele a doua oară și apoi excesul de acoperire este, de asemenea, șters cu un tampon umed Colorarea trebuie observată cu o lupă și încercați să nu capturați detaliile străine ale cadrului cu o pensulă O atenție deosebită este necesară atunci când pictați fețele personajelor În același timp, nu trebuie să vă grăbiți Densitatea culorii trebuie atinsă prin aplicarea treptată a vopselei pe emulsie Dacă aplicați multă vopsea deodată, colorarea poate fi striată și foarte greu de fixat, deoarece vopseaua este adânc gravată în emulsia de film Astfel, pictând cadru cu cadru, treptat, totuși, după ce am muncit din greu, vom reuși să facem singuri un film color ARTE APLICATE MOZAIC ARTA TIMPURILOR STRACHE Un mozaic este o operă de artă, un model format din pietricele multicolore, sticlă, bucăți de marmură, cuburi de lemn pictate etc Broderia pe pânză sau aplicație se referă și la mozaicuri Pietricele multicolore sau cuburi de lemn sunt grupate împreună, potrivite unui model și apoi ținute împreună cu un liant precum ciment, argilă, lipici - în funcție de materialul din care este realizat mozaicul De aproape, mozaicul apare adesea ca o colecție întâmplătoare de pătrate, dreptunghiuri și poligoane colorate Dar de îndată ce te îndepărtezi de imagine pe o anumită distanță, peisajul sau portretul prinde viață: marginile dintre elementele individuale ale mozaicului sunt ascunse și vezi o reproducere exactă a imaginii Acest lucru este facilitat de o caracteristică deosebită și excepțională a ochiului nostru Știința a stabilit că în fiecare ochi există aproximativ de milioane de bastonașe de celule sensibile, dintre care aproximativ de milioane de tije și aproximativ milioane de conuri Dar există doar aproximativ milion de fibre în nervul optic, deci, în medie, fiecare fibră este asociată cu de celule Numai în fovea retinei, majoritatea conurilor sunt deservite de fiecare fibră individuală Diametrele conurilor din locurile centrale ale retinei sunt de aproximativ , microni (în medie, de la până la microni, ceea ce este egal cu , - , milimetri) În centrul foveei, diametrul conurilor scade uneori la micron, iar mai aproape de marginea retinei, conurile devin mai groase, iar diametrul lor ajunge la - microni Datorită unor astfel de puncte sensibile microscopic mici ale retinei și densității lor mari, orice imagine mozaic de la o distanță cunoscută ne va părea continuă, integrală Numai de aproape vom vedea că este alcătuit din elemente individuale Mozaicul a atins o înflorire deosebită în arta bizantină din secolele VI-XIV, când a fost folosit pentru a decora locuințe și temple - pereții și podelele acestora Exemple de artă mozaic sunt decorațiunile din interiorul unor monumente arhitecturale antice precum Catedrala Sf Sofia din Kiev, Hagia Sofia și Kihrie Cami din Istanbul și templele din Ravenna (nordul Italiei), din Palermo (Sicilia) Genialul om de știință rus Mihail Vasilyevich Lomonosov a fost un mozaicist excelent În a realizat un magnific portret în mozaic al lui Petru cel Mare Dar cel mai remarcabil monument de artă creat de Lomonosov este singurul mozaic din lume "Bătălia Poltava", care se află acum în clădirea principală a Academiei de Științe din Leningrad Zona bătăliei de la Poltava este de de pătrați metri picturile sunt unice Pentru a crea această imagine, Lomonosov a făcut o lucrare tehnologică colosală privind selecția culorilor și compoziția ochelarilor multicolore care să nu se teamă de efectele distructive ale timpului "După multe secole, se văd propriul lor fel, iar antichitatea decrepită nu se teme să muște " Pentru a realiza acest lucru, Lomonosov a făcut de experimente, dar și-a realizat propriile experimente Cu toate acestea, această operă perfectă de artă rusă a rămas multă vreme nerecunoscută de nobilii regali Tabloul "Bătălia de la Poltava", după moartea creatorului său, a stat în curte sub baldachin timp de ani, apoi a fost mutat în curtea Academiei de Arte, iar abia în "Societatea pentru Încurajarea Artiștilor" " a tăiat pictura în părți pentru a o aduce în clădire Dar numai restauratorii sovietici au restaurat complet această imagine a unei bătălii grandioase, realizată de un strălucit om de știință rus, și i-au dat un loc demn și potrivit Una dintre cele mai frumoase stații ale metroului din Moscova, Novoslobodskaya, a fost construită după proiectul arhitectului câștigător al premiului Stalin A Dușkin, decorată cu picturi mozaic din sticlă colorată Stația este formată din trei tuneluri spațioase situate unul lângă altul vorbeste despre munca creativă pașnică a poporului sovietic Fiecare tablou este format din peste două mii de bucăți de sticlă colorată Aceste picturi au fost realizate la fabrica de artă din Riga "Maxla*" conform schițelor Onorat Lucrător de Artă al RSFSR P Korin Au fost instalate la stația Novoslobodskaya(r) de un grup de artiști letoni Mozaicul este un fel de artă, interesantă și fascinantă Această artă este ușor de învățat Este nevoie doar de pasiune și muncă grea Realizarea unei imagini de mozaic este o muncă foarte minuțioasă și consumatoare de timp, dar în același timp nu atât de dificilă pe cât pare la prima vedere Poate fi executat de fiecare pionier și școlar, chiar și de cei care nu știu să deseneze bine Repetăm că acest lucru va necesita doar perseverență și dragoste pentru cauză Pionierii și școlarii noștri nu se tem de dificultăți și sunt perseverenți în munca lor Aceasta înseamnă că vor stăpâni cu succes această zonă foarte interesantă a artei UNDE SA ÎNCEP Cum să începeți să lucrați la un mozaic? Aceasta este prima întrebare cu care te vei confrunta imediat ce te hotărăști să începi să faci picturi cu mozaic Să încercăm să răspundem acum Înainte de a începe să faceți un desen de mozaic din orice original - o fotografie, o litografie sau doar o schiță în creion, trebuie să determinați din ce elemente constă mozaicul nostru Prin urmare, trebuie descompus în părțile sale componente Pentru a face acest lucru, desenul trebuie desenat cu un creion bine ascuțit în pătrate de mm, cu alte cuvinte, pe desen trebuie aplicată o grilă de pătrate de doi milimetri (vezi Fig ) Acum aruncați o privire mai atentă la această fotografie și veți observa cu ușurință că unele dintre pătratele din imagine sunt umbrite în diferite tonuri, iar unele rămân complet albe Imaginea este formată din aceste pătrate-elemente colorate diferite Prin urmare, dacă pe o foaie de hârtie graficată umbrim acele pătrate care rămân negre în figură și nu le atingem pe cele care rămân albe în figură, atunci se va obține o imagine a originalului pe o coală de hârtie graficată Figura este realizată prin metoda de descompunere tocmai descrisă Când această prelucrare preliminară a desenului pe care doresc să-l reproducă într-un mozaic este finalizată, ar trebui să se procedeze la pregătirea materialului Va fi frumos dacă descompuneți desenul și îl repetați pe hârtie grafică de mai multe ori Acest lucru vă va oferi câteva Orez O grilă de pătrate de doi milimetri este aplicată portretului lui Lev Tolstoi Orez Desen realizat prin metoda descompunerii în elemente-pătrate practică în acest proces important Și nu uitați că dublarea celulei pe hârtie în comparație cu celula din imagine va dubla imaginea reprodusă MATERIAL PENTRU MOZAIC Se poate folosi orice material mozaic Gipsul, creta, cimentul, cărămizile de lut, damele de lemn, fragmentele de sticlă multicoloră și chiar confetti sunt potrivite pentru aceasta Cărămizile din mozaic pot fi realizate special în forme pre-preparate, sau pot fi sculptate din fragmente de silicat și cărămizi ars Numai ultima lucrare va fi mult mai dificilă și va dura mult mai mult decât pregătirea cărămizilor în formă În general, un mozaic este format din elemente de diferite forme și dimensiuni Ele sunt potrivite între ele în conformitate cu modelul Dar la început este foarte dificil și, prin urmare ne propunem să facem primul tablou sau portret mozaic din aceleași elemente, adică din cărămizi de aceeași formă și dimensiune Pentru a pregăti cărămizi, este necesar să se facă o matriță din tablă sau placaj cu mai multe secțiuni, astfel încât mai multe cărămizi să poată fi turnate în același timp Acest lucru ne va grăbi foarte mult munca Dimensiuni la- cărămizile care urmează să fie pregătite depind de dimensiunea mozaicului pe care am decis să-l facem De exemplu, pentru a realiza un portret în mozaic al lui Lev Tolstoi, de x cm, veți avea nevoie de cărămizi cu o suprafață de un centimetru pătrat și jumătate și trei centimetri înălțime Forma în care sunt realizate cărămizile este prezentată în Fig După cum se poate vedea din figură, forma este realizată foarte simplu Dungile sunt luate pentru ea tablă sau placaj de cm lungime și cm înălțime, apoi sunt marcate cu linii transversale la o distanță de , cm una de alta Când marcajul este terminat, este necesar să tăiați cu foarfece, dacă este tablă, fiecare linie până la mijlocul benzii sau să tăiați prin intermediul dacă este placaj Astfel de benzi sunt introduse cu tăieturi una în alta, la rândul lor, și astfel se obține o cutie de răchită Orez Formă pentru confecţionarea cărămizilor ' cu multe secțiuni de , mp vezi fiecare Iată formularul completat Este mai bine să vopsiți imediat materialul pentru formarea cărămizilor în culoarea de care avem nevoie Pentru prima dată, avem nevoie doar de trei culori: negru, gri și alb Când se acumulează suficientă experiență, va fi posibil să se realizeze un mozaic multicolor Dar puteți nuanța cărămizile după ce sunt formate Numai în acest caz, vopseaua nu se va ține atât de ferm în material, iar dacă mozaicul cade sub acțiunea ploii, vopseaua se va spăla rapid și va strica impresia Gipsul, creta, alabastrul, argila pot fi vopsite cu vopsea uscata, de exemplu, anilina, cea folosita pentru vopsirea tesaturilor Damele de lemn sunt cel mai bine vopsite cu vopsea de ulei Confetti poate fi ștanțat din hârtie multicoloră cu un perforator sau din hârtie albă prevopsită cu acuarele Când materialul pentru turnare este pregătit, puteți începe să faceți cărămizi Pentru a face acest lucru, gipsul uscat (cretă, alabastru) sau argila este amestecat cu apă până la o stare de aluat și pus în forme De sus, forma umplută cu masă este netezită cu un băț uniform și ușor pulverizată cu apă, astfel încât suprafața frontală a cărămizii să fie netedă Când cărămizile se usucă, acestea sunt îndepărtate din matriță În acest caz, este necesar să bateți ușor în formă, astfel încât cărămizile să rămână în spatele pereților Pentru a facilita îndepărtarea cărămizilor, este necesar să umeziți pereții matriței cu apă înainte de a le modela Astfel, trebuie să modelăm numărul de cărămizi de care avem nevoie COMPOZIȚIA UNUI MOZAIC Compilarea unui mozaic acum că avem un portret descompus în elemente nu este dificilă, dar acesta este momentul cel mai crucial din întreaga lucrare Necesită o atenție excepțională Doar o cărămidă este suficientă pentru a spune greșit - și întreaga lucrare poate fi distrusă Nu e nevoie să te grăbești aici Verificați-vă la fiecare pas - ați făcut ceea ce trebuie - înainte de a continua să lucrați Cărămizile trebuie așezate bine și strâns una pe cealaltă, după umezirea lor într-un fel de soluție de lipire - într-o pastă sau în gumă arabică și, cel mai bine, într-o soluție lichidă omogenă cu cărămizi Când se așează prima linie de cărămizi, este necesar să se verifice corectitudinea locației lor în desen și abia apoi să se continue lucrul MOZAIC CONFETI Portretele originale sunt obținute din confetti Astfel de portrete sunt chiar mai ușor de realizat Pentru a face acest lucru, nu trebuie să modelați cărămizi, ci trebuie doar să ștampilați confetti din hârtie multicoloră, cum ar fi negru și galben, cu un perforator obișnuit de birou, iar materialul este gata Acum trebuie să luați o foaie de hârtie albă, de preferință groasă, să trasați o linie uniformă pe ea de-a lungul riglei și să lipiți exact și îngrijit unul de celălalt atâtea cercuri de confetti câte celule sunt în imagine A doua linie de cercuri este lipită aproape de prima, dar astfel încât cercurile să fie exact a contabilizat ONE împotriva Dru- Fig Descompuse în elemente ale acelei indiferent de culoarea lor portretul lui Maiakovski Celulele albe din figură nu pot fi lipite pe hârtie - ele vor servi ca fundal principal În figurile și vezi un portret al lui Maiakovski descompus în elemente și reprodus din confetti Astfel de portrete de mozaic pot decora cu succes pereții unei săli de clasă sau ai unei săli de pionier Există o anumită frumusețe în asta MOZAIC ÎN PLACA DE FLORI Primăvara, portretele mozaic pot fi plantate din iarbă și flori decorative Procesul de realizare a unui astfel de mozaic este același Aici este necesar să împărțiți patul pregătit în secțiuni și să le plantați cu iarbă de diferite nuanțe la fel de atent pentru a nu planta un pătrat inutil Când iarba preia și crește, vom obține portretul original Puteți așeza un mozaic într-o grădină de flori și din nisip multicolor l V Pomerantsev Orez Portretul lui Maiakovski reprodus din confetti CREION ELECTRIC Schițe originale, adică schițe din natură, se pot realiza cu un creion cu plumb sau tuș, dacă ai măcar o artă elementară a picturii Știm că marii artiști ruși au folosit întotdeauna schițe în creion din viață în procesul de muncă creativă pe pânzele lor geniale Atât artiștii clasici, cât și cei moderni acordă o mare atenție desenelor în creion Un desen realizat în creion are o nuanță deosebită și este bun în felul său, deși este departe de expresivitatea artistică și culoarea bogată care distinge picturile realizate în acuarelă și, mai ales, vopselele în ulei - Multă vreme, artiștii au stăpânit sculptura artistică în lemn, precum și arderea lemnului, precum și pielea și osul Desenele deosebit de originale se obțin prin arderea lor cu un hot rod pe piele de căprioară gri În urmă cu aproximativ de ani, de exemplu, o astfel de ardere era folosită pentru a decora gențile doamnelor - reticulele A fost o muncă grea și minuțioasă Artistul a strălucit o tijă de metal cu un capăt ascuțit pe cărbuni încinși sau peste o lampă cu alcool, apoi, folosind o schiță în creion, a ars contururile corespunzătoare pe lemn sau piele de căprioară cu vârful tijei Un astfel de model nu este șters și este fermecător în felul său Ulterior, au fost proiectate ace speciale de ardere, alimentate de un arzător cu alcool sau benzină Acum că electricitatea devine din ce în ce mai ferm integrată în viața noastră de zi cu zi, a devenit posibil să o folosim pentru a arde desene pe lemn Vom spune acum despre dispozitivul unui creion electric și despre utilizarea acestuia Mai întâi vă vom spune cum să faceți singur un creion electric, alimentat de un transformator coborâtor, deja descris mai sus în această carte, și apoi alte modele posibile În scopul nostru, puteți utiliza orice transformator descendente cu o scădere de tensiune la - volți, dar cu un curent suficient pentru a nu se supraîncălzi atunci când este scurtcircuitat la rezistența unui creion electric Transformatorul sistemului "Gnome", folosit pentru a alimenta clopotele electrice, nu este potrivit: puterea curentului pe înfășurările sale descendente este prea mică pentru scopul nostru și, prin urmare, transformatorul, supraîncălzit rapid, se poate arde Pentru un creion electric, avem nevoie de un ștecher cu un cablu de un metru și un băț de lemn pentru stilou Cablul trebuie să fie încărcat în mufă, nu prin orificiul de la capăt, * Rice, Creion electric tub din abanos dar pe lateral Pentru a face acest lucru, în obrazul dopului, pe partea laterală a dopului, o crestătură cu o adâncime de - mm este tăiată cu o pilă triedră Când cablul este încărcat, în orificiul de capăt al ștecherului este introdus un mâner de cm lungime Mânerul trebuie introdus strâns astfel încât să nu se balanseze în ștecăr O bucată de spirală dintr-o sobă electrică de cm lungime, îndoită într-un unghi ascuțit, este introdusă în priză Deci creionul este gata (vezi Fig ) Acest creion este alimentat de o tensiune de volți Dacă transformatorul nostru nu are o astfel de cădere de tensiune, atunci puteți utiliza o tensiune de volți Numai în aceste cazuri, firul trebuie luat - cm lungime Când creionul nostru este pornit în transformator, firul strălucește imediat la o căldură roșie deschisă, iar creionul este gata de lucru Dacă firul strălucește până la o căldură albă, atunci este necesar să îl prelungiți, deoarece se poate arde în curând și, în plus, o strălucire puternică a firului va îngreuna munca - copacul se va aprinde cu foc din când în când, care se reflectă în calitatea desenului Mult mai compact și mai convenabil este un creion electric realizat după al doilea model (vezi Fig ) Pentru un astfel de creion, este necesar un tub de ebonită cu un diametru exterior de - mm și un diametru interior de - mm Un cablu de iluminat lungime de un metru și jumătate este introdus într-un segment al unui astfel de tub de mm lungime Fișele unipolare sunt atașate la capătul cablului care iese din tub Îmbinările sunt împachetate cu grijă cu bandă izolatoare După aceea mufele până la polo vinurile de lungimea lor se introduc în tub cu capetele legate de șnur Între dopuri este necesar să se așeze o placă groasă de mică sau azbest, astfel încât să nu existe scurtcircuit De asemenea, trebuie remarcat faptul că dopurile trebuie ținute ferm în tub Prin urmare, acestea trebuie introduse strâns în tub Când creionul este gata, ștecherul mufei, ca în primul caz, este conectat cu o bucată de sârmă nicrom de la o bobină de încălzire electrică Când ardeți lemnul cu un creion electric, principalul lucru este să nu vă grăbiți Liniile trebuie trasate lent, fără a se întrerupe până la capăt, dacă urmează să fie o linie dreaptă și uniformă Dacă este necesar să se facă linii scurte, atunci acestea sunt realizate cu o atingere instantanee a vârfului creionului Nu ardeți adânc lemnul când lucrați Din aceasta, desenul se va dovedi neuniform - pătat și își va pierde farmecul Pentru început, desenul trebuie aplicat pe copac cu un creion obișnuit sau, dacă cineva nu știe să deseneze, copiat prin hârtie carbon Și când se dobândește suficientă abilitate în epuizare, va fi posibil să începeți imediat munca cu epuizare Cei care știu să deseneze pot stăpâni rapid această artă ciudată și interesantă a arderii artistice Există un mod interesant în care poți desena bine fără să fii artist Constă într-o copiere oarecum neobișnuită fără hârtie carbon Dezavantajul unei astfel de copieri este că obiectul se dovedește a fi întors în cealaltă direcție Sp (c) suspin asta este: Este necesar să luați sticlă curată și să o instalați pe desktop Strict perpendicular pe planul mesei, adică în unghi drept Acest lucru este ușor de verificat dacă aveți un pătrat cu unghi drept Acum, dacă în partea stângă a paharului punem un desen pe masă, iar în partea dreaptă a paharului - o coală de hârtie curată și privim prin sticlă din partea desenului la o foaie goală, vom vezi pe ea o copie exacta a desenului, doar in sens invers, apoi -Da, daca in figură portretul este întors la dreapta, atunci pe o bucată de hârtie va fi întors la stânga Trebuie doar să încercuim cu precizie contururile desenului, iar copia este gata Pentru cea mai strălucitoare imagine a imaginii, trebuie să blocați foaia de hârtie din partea laterală a ferestrei, astfel încât să cadă pe ea cât mai puțină lumină Apoi imaginea este vizibilă mai clar Pentru a face acest lucru, sticla trebuie conectată la o foaie de placaj sau carton în unghi drept Placajul sau cartonul vor fi un ecran care estompează lumina (vezi fig ) Cu acest desen, trebuie să vă așezați împotriva luminii și să puneți marginea de sticlă la lumină • Orez Dispozitiv pentru copierea desenelor Puteți copia desene și chiar schițe originale folosind o mașină simplă care funcționează pe principiul unei camere obscure Un astfel de dispozitiv era folosit înainte, când fotografia nu exista încă Acest dispozitiv ne poate fi de mare ajutor acum, când trebuie să copiem cu exactitate un portret sau chiar desen din original Mașina va necesita două cutii de placaj care alunecă una în alta, o oglindă plată și o lentilă de lupă Dacă nu este posibil să găsiți cutii potrivite, acestea trebuie să fie realizate de dvs din placaj sau plăci subțiri O cutie mică este făcută fără perete din spate, iar un orificiu pentru o lentilă este găurit în față în centru Cea de-a doua cutie este realizată, dimpotrivă, fără perete frontal, iar în partea superioară a cutiei se realizează un decupaj dreptunghiular astfel încât să rămână în ea un cadru cu laturile de mm lățime Când cutiile sunt gata, o lentilă este atașată în cea mică pe orificiu, iar o oglindă plată este instalată în cea mare, lângă peretele din spate, la un unghi de ° față de partea superioară a cutiei, în cadrul căreia o geam groasă taie Cutia cu obiectivul este introdusă într-o altă cutie, iar dispozitivul este gata (vezi Fig ) Dacă acum punem hârtie de pergament pe geamul dispozitivului și îndreptăm lentila dispozitivului nostru către un obiect, atunci pe hârtie de pergament vom vedea imaginea sa redusă Reglând distanța lentilei față de oglindă prin deplasarea în interiorul sau în afara casetei mici, vom obține cea mai mare claritate a imaginii Acum rămâne doar să trasăm contururile imaginii cu un creion și o copie a desenului sau a obiectului este gata Apoi va fi posibil să-l reînregistrați prin hârtie de carbon pe placaj și să-l ardeți cu un creion electric Epuizare artistică realizată de creion electric de casă, prezentat în fig , , , Pentru ca desenul ars să reziste mai mult, placajul, după arderea desenului pe el, trebuie frecat cu o soluție de ceară pe terebentină și apoi lustruit cu o cârpă Orez Utilizarea unei camere obscura pentru copiere Orez Bazat pe tabloul lui Shishkin "Dimineața în pădure" (ars cu un creion electric) i eu eu Orez Pe malul râului (ars electric cu creionul) Orez Cap de cal (ars cu un creion electric) Orez Cap de câine (ars cu un creion electric) ELECTROGRAVARE Gravura este un cuvânt francez care înseamnă a decupa - a aplica un relief sau un model în profunzime pe metal, lemn, linoleum sau piatră folosind tăietori și substanțe chimice speciale În special, gravura este efectuată pentru imprimarea reproducerii desenelor Gravura poate fi de două tipuri: convexă, care include în principal gravarea pe lemn, și încasată, care include gravura pe metal și piatră Până în secolul al XVIII-lea, lemnul de cireș, par sau arțar a servit ca material pentru gravarea pe lemn, iar un cuțit era folosit ca unealtă de gravură Începând cu secolul al XVIII-lea, au început să folosească un instrument special pentru gravură, numit mormânt, și au început să folosească în principal palma ca material, ca un lemn foarte dur, stratificat și ușor de lucrat Chiar mai devreme, în secolul al XV-lea, a apărut gravura pe cupru, care a fost realizată nu cu dalta, ci prin gravare acidă În prima jumătate a secolului al XVI-lea, strălucitul reprezentant al picturii realiste olandeze, Rembrandt, a obținut un succes deosebit de mare în gravura prin această metodă La sfârșitul secolului al XIX-lea, metodele de gravură fotomecanică au dat aproape complet deoparte gravurile în lemn Gravura pe metal are o frumusețe aparte Un peisaj sau portret gravat are propriile sale nuante caracteristice in functie de metalul pe care este realizat Există o modalitate foarte simplă de a face o gravură pe metal - electrolitică Constă în faptul că, sub influența unui curent continuu de tensiune nesemnificativă, metalul este corodat de electrolit și, astfel, i se aplică urme adânci, de neșters, ale modelului Pentru electrogravura, veți avea nevoie de o sursă de curent continuu - un redresor sau o baterie de volți, care vă va permite să extrageți curent din ea cu o putere de până la un amper Electrogravura în sine se rezumă la următoarele: Placa de metal pe care dorim sa gravam un desen sau o inscriptie este bine curatata cu carpa fina de smirghel Apoi farfuria este încălzită în așa măsură încât parafina, stearina, ceara sau untura simplă se pot topi pe ea Când este fierbinte, farfuria se freacă cu puțină (din cele de mai sus) grăsime astfel încât să acopere locul unde va fi modelul cu un strat uniform și subțire, iar farfuria se lasă să se răcească Când stratul de grăsime se întărește, se aplică un model cu un ac sau o punte subțire, astfel încât grăsimea să fie zgâriată pe metal Apoi îndepărtați cu grijă așchiile de grăsime de pe suprafață Placa este atașată la Orez Schema de includere a unei plăci pentru electrogravura stâlpul viu al bateriei, apoi un strat uniform de vată sau o bucată de chintz, îndoit de trei ori, umezit într-o soluție de sare comună %, se așează pe desen, astfel încât vata sau chintz să se potrivească perfect farfuria O altă placă metalică este așezată pe vată sau chintz, conectată la polul negativ al bateriei Se verifică încă o dată că nu există contact direct între plăci, adică un scurtcircuit, iar curentul este pornit După - minute, în funcție de puterea curentului furnizat, desenul sau inscripția desenată de dumneavoastră pe suprafața grasă va fi gravată pe placa metalică Dacă este de dorit să gravați desenul foarte profund, acesta trebuie ținut sub curent pentru mai mult timp Schema de pornire a plăcii pentru electrogravura este prezentată în fig Când procesul de gravare este încheiat, placa este spălată bine cu apă, încălzită puțin, stratul de grăsime este îndepărtat de pe ea și șters bine cu o cârpă Un design gravat astfel pe aluminiu este vopsit cu linii negre catifelate Pe alama galbenă, modelul devine maroniu Cu cât metalul este mai dur, cu atât va dura mai mult timp pentru decaparea EGR Dacă gravarea pe aluminiu se poate face în - minute, atunci pe alamă va dura - minute Un desen realizat prin electrogravura pe aluminiu este prezentat in fotografia In lipsa unei surse de curent continuu, electrogravura se poate face si cu curent alternativ de joasa tensiune si nu deosebit de mare Doar procesul de gravare va fi mult mai lent Acest lucru se întâmplă, în primul rând, deoarece curentul alternativ își schimbă direcția de de ori pe secundă și efectul său de descompunere se produce imediat pe ambele plăci; în al doilea rând, deoarece plăcile se încălzesc rapid din curent alternativ, curentul trebuie oprit des, astfel încât stratul de grăsime să nu Rice, Desen realizat pe metal prin electrogravura Orez Circuit comutator pentru electrogravura cu curent alternativ s-a topit și nu a inundat modelul Dacă se întâmplă acest lucru, va trebui să o luați de la capăt Electrogravura cu curent alternativ poate fi oarecum accelerată dacă două plăci cu modele sunt plasate sub tensiune în același timp, adică, în loc de o placă liberă, include și o placă cu model Electrogravarea cu curent alternativ se face cel mai bine la o tensiune de volți și nu mai mult de volți Este necesar să țineți plăcile sub curent nu mai mult de - minute, apoi să faceți o pauză de aproximativ minute și să le porniți din nou Soluția de sare trebuie luată % Va fierbe mai încet Circuitul de comutare pentru electrogravura cu curent alternativ este dat în fig SFATURI ȘI REȚETE TEHNICE CUM SE LEAGĂ O CARTE Fiecare elev acasă are întotdeauna o carte care trebuie pusă în ordine Iar o carte, fie că este un manual, o colecție de povestiri sau una tehnică, ar trebui să fie întotdeauna în ordine, cusută și legată bine Este mai plăcut să o ții în mâini și va rezista mai mult Vom spune aici despre o modalitate simplă de a lega o carte acasă, fără unelte și instrumente speciale Dar cu puțină răbdare și dorință, aceste lucrări de legare pot fi finalizate cu succes de fiecare școlar Pentru legarea cărților acasă, veți avea nevoie de următoarele instrumente: foarfece, un cuțit ascuțit, un ciocan, un ac și o perie de lipici Dintre materialele de care veți avea nevoie: carton, hârtie colorată, calicot sau piele subțire, fire groase nr , lipici pentru lemn sau dextrină PREGĂTIREA CĂRTII PENTRU LEAGARE Când toate materialele și instrumentele sunt disponibile, puteți începe să pregătiți cartea pentru legare În primul rând, se pregătește un bloc de carte Un bloc este numele dat caietelor adunate și cusute ale unei cărți, pregătite pentru a fi introduse în capace sau coperți Dacă cartea este nouă, atunci coperta este îndepărtată cu grijă de pe ea împreună cu cotorul și, fără a deranja cusăturile vechi, blocul este din nou cusut cu un fir gros Dacă cartea a fost cusută cu cleme de sârmă, atunci acestea trebuie îndepărtate, iar blocul cusut cu fire, deoarece sârma care a ruginit din când în când va distruge ulterior hârtia și va strica cartea Blocul este cusut astfel: Dacă blocul este demontat, atunci se pune ultimul caiet Orez Ordin legat de carte a - poziția caietului pentru cusătură, b - fixarea firului la capsarea blocului, e - fixarea panglicilor și a foișoarei, d - etanșarea colțurilor legăturii, e - îndreptarea coperților copertei coloana vertebrală pe marginea mesei, așa cum se arată în Fig a Luați un ac cu un fir lung Caietul se deschide la mijloc si, retrandu-se la - cm de marginea sa dreapta, se face o intepatura cu un ac din exterior exact in pliul caietului, iar firul se infileteaza aproape pana la capat, apoi, retragand cm la stânga, acul și firul sunt exact în pliul caietului este scos Acum trebuie să luați o panglică tăiată din materie - calicot, piele din piele, calicot grosier etc - cm lățime și atât de lungă încât, după ce a rotunjit coloana blocului, a ieșit cu capetele de cm pe ambele părți Panglica este aplicată pe cotorul caietului lângă firul retras, iar acul este introdus din nou în interiorul caietului de pe cealaltă parte a panglicii Apoi caietul este străpuns din interior cu un ac în locul unde ar trebui să fie a doua panglică - în mijlocul caietului A doua panglică este, de asemenea, înfășurată cu un fir, iar cea din urmă este scoasă pentru a se înfășura în jurul celei de-a treia panglici la celălalt capăt al caietului Când primul caiet al blocului este cusut în acest fel, firul este ușor tras, iar următorul este așezat pe caietul cusut Următorul caiet este cusut în ordinea pe care o știți deja Când firul este scos pe partea dreaptă a celuilalt caiet, acesta este conectat la capătul rămas al firului, iar cusătura blocului continuă Cusut în continuare la fiecare capăt, înfășurați firul scos la cusătura caietului anterior și în acest fel toate caietele vor fi prinse ferm între ele (vezi Fig b) După ce ați terminat de cusut blocul, fixați firul mai ferm și tăiați capătul Trageți de panglici Dacă sunt lungi, atunci tăiați-le astfel încât să iasă cu - cm dincolo de coloana vertebrală După aceea, cotorul blocului trebuie lipit În primul rând, hârtiile de capăt trebuie lipite de bloc Hârtiile de capăt sunt foi de hârtie groasă de obicei colorată Acestea servesc la conectarea blocului cărții cu coperțile legăturii După lipirea hârtiei de capăt, cartea este așezată pe marginea mesei și întregul cotor este uns cu atenție cu lipici Panglicile sunt pliate pe hârtie de capăt și, de asemenea, lipite de ele În același timp, nu uitați să trageți panglicile în ambele direcții (vezi Fig c) Blocul lipit în acest fel se pune sub presă și se lasă lipiciul să se usuce Orice obiect greu poate servi drept presă Cartea sub presă trebuie așezată între două scânduri, suprapunând în prealabil blocul cu coli de hârtie curată SPECĂ ȘI COPERE Coperțile sunt realizate din carton în așa fel încât după tăierea blocului să fie egale cu lățimea cărții, iar lungimea lor să fie cu cm mai mare decât cartea Este necesar să tăiați cartonul nu cu foarfece, ci cu un cuțit ascuțit de-a lungul riglei Acest lucru face tăierea mai precisă Pentru coloana vertebrală se ia calicot sau piele Din ea se decupează o panglică de centimetri cu mai lungă decât copertele și cu mult mai lată decât grosimea cărții Apoi se decupează din hârtie groasă o fâșie egală cu înălțimea coperților și cu lățimea grosimii cărții și se lipește de mijlocul cotorului Este necesar să lipiți restul astfel: coloana vertebrală este plasată pe o foaie de hârtie și mânjită cu lipici Este plasat de-a lungul ei un întârziere și netezit Apoi husele sunt lipite de coloana vertebrală la o distanță de , cm de restul După aceea, capetele coloanei vertebrale sunt îndoite spre interiorul capacelor Aici trebuie să faci colțurile Ele conferă un aspect frumos legăturii și împiedică deteriorarea cărții mai mult timp Pentru colturi se taie patru fasii din acelasi material din care am facut cotorul Fâșiile trebuie să fie de X X cm Colțurile sunt unse cu lipici și lipite pe exteriorul capacelor, astfel încât materialul să iasă cu mm dincolo de colțul capacului Capetele rămase sunt îndoite, iar unghiul ascuțit format din îndoirea materialului este introdus în capac cu un ac și lovit cu un ciocan (vezi Fig g) După aceea, trebuie să furnizezi capacele Fațarea se poate face cu material sau hârtie specială colorată Se face L V Pomerantsev așa este: două foi sunt tăiate din materialul de fațare de dimensiunea lățimii copertelor și cu centimetri mai lungi decât acestea Apoi două colțuri din fiecare dintre aceste foi sunt tăiate în așa fel încât, atunci când sunt așezate pe coperți, colțurile lipite cu material să se uite prin locurile tăiate cu aproximativ - , cm Foile sunt unse cu lipici și lipite de capace, după cum este indicat în fig d Capetele rămase sunt îndoite și lipite de interiorul capacelor La lipirea foilor de fațare, atunci când sunt așezate pe coperți, acestea trebuie frecate de mai multe ori cu o cârpă uscată, curată și mototolită pentru a netezi toate ridurile Dacă este de dorit să păstrați coperta veche a cărții, atunci aceasta este tăiată cu grijă într-un format mult mai mic și lipită pe coperta frontală MONTAREA CARTEI În timp ce făceam cotorul și copertele, blocul cărții s-a uscat considerabil Dacă este încă umed, atunci este mai bine să așteptați până când lipiciul se usucă Acest lucru este necesar mai ales atunci când legați cărți groase, când trebuie să faceți cotițe rotunjite Coloana vertebrală este rotunjită deci: cartea se aseaza pe masa cu coloana departe de tine si se apasa cu mana stanga Se ia un ciocan în mâna dreaptă și, începând de la mijlocul coloanei vertebrale, pe marginea acesteia se aplică lovituri de putere medie La sfârșitul cărții, loviturile trebuie slăbite După ce s-a rupt astfel o parte, cartea este răsturnată și același lucru se repetă cu cealaltă față După aceea, coloana vertebrală este rotunjită Dar înainte de a face o rotunjire, blocul cărții trebuie tăiat Oricât de atent am cusut-o împreună, caietele s-au mișcat puțin, iar marginile cărții s-au dovedit a fi neuniforme Blocul cărții trebuie tăiat cu un cuțit bine șlefuit sub presiune sau prin prinderea lui într-o clemă Dacă nici unul, nici altul nu este disponibil, atunci iau doi porumbei chiar Un bloc al cărții este plasat pe unul dintre ele, iar celălalt va servi drept presă și riglă A doua placă este suprapusă pe carte, astfel încât acea parte a marginii pe care trebuie să o tăiem să iasă de sub ea Tabloul este apăsat puternic cu mâna stângă pe carte, iar cu mâna dreaptă, cu grijă, încercând să nu ridice hârtia, tăiați marginea cărții Cuțitul trebuie ținut ușor înclinat spre tine Cartea este închisă în coperți Încă o dată, ne uităm cu atenție dacă totul este făcut cu grijă de noi, dacă proeminențele capacelor rămân uniforme După verificare, cartea se pune pe masă și se deschide capacul Apoi între primul și al doilea o foaie de hârtie de dimensiuni mult mai mari se pune cu o foaie de fulger pentru a nu păta cartea la întinderea cu lipici, iar fulgerul se unge cu un strat uniform de clei lichid Cartea este răsturnată și la fel se procedează cu coperta a doua După ce ambele hârtii sunt lipite de capace, fiecare dintre ele este deschisă cu grijă pe rând și verificată pentru a vedea dacă hârtia de capăt este lipită bine Dacă există riduri, acestea se netezesc cu o cârpă După o astfel de verificare, cartea este pusă sub o presă grea și uscată FIOR DE LIMIT ELECTRIC Un fier de lipit electric este cel mai esențial instrument într-un cerc tehnologic Este imposibil să faci fără un fier de lipit chiar și la fabricarea celui mai simplu dispozitiv și, în plus, un dispozitiv electric sau radio Și în gospodărie, un fier de lipit poate face întotdeauna serviciul Un fier de lipit electric nu mai este o raritate Îl poți cumpăra oricând dintr-un magazin, dar este totuși relativ scump, mai ales pentru un student Cu toate acestea, vă puteți face cu ușurință un fier de lipit electric, mai ales că avem deja un transformator descendente Și un astfel de fier de lipit nu ne va costa nici un ban Și cel mai important, vom dobândi o abilitate nu numai în capacitatea de a lipi, ci și în fabricarea fierului de lipit în sine și, dacă este necesar, putem întotdeauna repara cu ușurință orice fier de lipit electric singuri Pentru fierul nostru de lipit electric, veți avea nevoie de o bucată de sârmă de cupru cu diametrul de - mm și lungimea de - mm, o bucată de sârmă cu rezistență mare - nichelină, constantan, nicrom sau altele folosite pentru reostate și încălzitoare electrice Am folosit o bucată dintr-o bobină veche a aragazului electric Lungimea bucății de sârmă ar trebui să fie de mm dacă firul are , mm în diametru și mm dacă firul are o grosime de , mm Apoi avem nevoie de tablă dintr-o cutie de tablă de X * mm, două șuruburi mici cu piulițe care sunt folosite pentru a fixa contactele în prize sau întrerupătoare electrice, sau puteți lua contacte radio obișnuite, foaie de azbest, un cablu electric de un metru lungime - una jumatate si un colac de sub fir Când este disponibil tot ceea ce este necesar pentru fabricarea fierului nostru de lipit electric, un capăt al firului destinat spiralei, adică nichel, constantan, nicrom, etc , este atașat la un capăt al cablului electric Atașarea se face prin răsucirea capetele bine decupate ale firelor împreună Capătul rămas al cablului după răsucire trebuie să fie îndoit * Orez Realizarea unui fier de lipit electric a - conectarea cablului cu o spirală, b - un fier de lipit cu o înfășurare deschisă, c - un fier de lipit electric finit răsuciți partea din spate și strângeți totul cu un clește Acest lucru va asigura un contact sigur între cordon și spirală (vezi Fig a) Acum, pe o bucată de sârmă de cupru, ascuțită anterior de la un capăt, pe măsură ce ascuți dălți sau șurubelnițe, înfășoară mai multe rânduri dintr-o foaie subțire de azbest și, începând de la capătul tocit, înfășoară sârma în jurul azbestului Bobinele de sârmă trebuie înfășurate strâns, așezându-le la - mm una de cealaltă Neajungând la capătul învelișului de azbest cu - mm, pe înfășurare se aplică alte - straturi de azbest, iar înfășurarea se efectuează în aceeași direcție, în jurul tijei, dar în sens opus față de lungimea sa, adică se deplasează deja spre capătul opus al miezului Când înfășurarea este terminată, al doilea capăt al cablului electric este atașat de capătul rămas într-un mod deja cunoscut de noi și toate acestea sunt din nou învelite cu mai multe straturi de azbest Un fier de lipit cu înfășurare deschisă este prezentat în fig b Mânerul fierului de lipit este realizat dintr-o bobină de ață Este necesar să tăiați șiragul din bobină și astfel se obține o tijă rotundă de mm lungime, cu o gaură în interior Un cablu electric de la un fier de lipit este filet în această gaură Acum rămâne să faceți doar carcasa și să fixați toate piesele împreună Carcasa fierului de lipit este realizată din tablă dintr-o cutie de tablă O bucată de tablă cu dimensiunea de X ^ mm se înfășoară în jurul mânerului și se comprimă cu un clește pentru marginile rămase Apoi carcasa este scoasă de pe mâner și sunt găurite două găuri în părțile sale îndoite pe fiecare parte, la mm de margini Când toate acestea sunt făcute, carcasa este pusă pe fierul de lipit astfel încât la un capăt al acestuia capătul ascuțit al miezului ieșea cu - mm, iar pe de altă parte ar comprima mânerul fierului de lipit tot cu - mm, iar toate acestea sunt fixate cu șuruburi Astfel, obținem o structură destul de solidă Pentru comoditate și precizie, un cerc de tablă este introdus din partea vârfului fierului de lipit, acoperind capătul deschis al carcasei, iar pe partea opusă, o bucată de băț este introdusă în orificiul din mâner Acest lucru este necesar pentru a prelungi mânerul, astfel încât să fie mai convenabil să țineți fierul de lipit în timpul funcționării Fierul de lipit electric finit este prezentat în fig c Fierul nostru de lipit este pornit printr-un transformator Nu îl puteți porni direct în rețeaua de iluminat: fierul de lipit se va arde și ștecherele din apartament se vor arde Dacă fierul de lipit inclus la o tensiune de volți se încălzește rapid și puternic, acesta trebuie pornit la o tensiune de volți Un fier de lipit supraîncălzit nu se lipează bine și, în plus, se poate arde rapid Modul de lipit a fost descris în detaliu în cartea "Do It Yourself", publicată de Editura Regională Gorki în Acest proces nu este dificil Un fier de lipit încălzit este trecut peste colofoniu și apoi peste o bucată de tablă O picătură de staniu luată pe un fier de lipit este transferată la locul de lipit și efectuată peste aceasta de mai multe ori cu un fier de lipit Dacă lipirea se face cu acid, atunci locul de lipire este lubrifiat preliminar cu acid clorhidric gravat În acest caz, fierul de lipit nu este umezit cu acid CUM SĂ GĂURĂ STICLA Sticla incasabila - plexiglasul devine din ce in ce mai durabil in viata de zi cu zi Ușurința de prelucrare a acestui pahar face posibilă utilizarea acestuia peste tot Dar se poate întâmpla să nu obțineți dimensiunea foii de care aveți nevoie, ci să doriți să aranjați ceva sub sticlă, de exemplu, să faceți un suport pentru un dispozitiv de cerneală sau un semn pe ușa unei săli de clasă Adevărat, în aceste din urmă cazuri, obrajii obișnuiți de tablă sunt făcute de-a lungul părților laterale ale plăcii și o placă de sticlă este fixată în ele Dar nu este suficient de puternic Va fi mai fiabil dacă placa de sticlă este înșurubată pe ușă cu șuruburi Dar pentru asta este necesar să existe găuri în sticlă? - Întreabă - Și cum să faci asta? Găurirea găurilor în sticla obișnuită nu este atât de dificilă pe cât pare la prima vedere Acest lucru necesită un instrument foarte simplu și puțină abilitate Cel mai important, va necesita multă răbdare și prudență Sticla pentru o astfel de prelucrare nu trebuie luată mai subțire de mm DJ Orez Cum să găurim sticla a - capătul pilei este ascuțit la un unghi de °; b - pozitia pilei la gaurire și, dacă este posibil, cal-ki moale Puteți determina gradul de întărire a sticlei după marginea acesteia O nuanță verde strălucitor conferă paharului o furculiță tare, iar cu cât nuanța este mai deschisă, cu atât sticla este mai moale Când sticla de care avem nevoie este selectată, trebuie să facem un instrument Este bine dacă ai la îndemână un aparat dentar sau un burghiu mic, dar te poți descurca fără ele, doar că va trebui să muncești mai mult Principalul lucru este să aveți un burghiu confortabil și solid Poate fi simplu realizată dintr-o pilă triunghiulară, care este ascuțită pe șmirghel, aproximativ la un unghi de °, așa cum este indicat în fig a Dar puteți găsi și un fișier gata făcut, cu un capăt atât de ascuțit, mai ales din versiuni mai vechi După ce s-a dobândit o anumită abilitate în găurirea sticlei, va fi posibilă aplicarea cu succes a unui fișier cu patru fețe pentru această lucrare Nu trebuie să fie ascuțit, iar prelucrarea sticlei poate fi efectuată direct la orice unghi de capăt Pentru găurire, vom avea nevoie de mai multă terebentină Găurirea în sine se face astfel: Sticla este așezată pe o suprafață dură și plană, de exemplu, pe o masă plată fără față de masă și pânză de ulei, iar în locul unde ar trebui să fie o gaură se face o mică zgârietură cu capătul pilei Acest lucru este necesar pentru ca atunci când începeți să găuriți, pila să nu alunece din locul destinat Apoi, cu o presiune ușoară, se fac câteva ture circulare Când se formează o gaură mică, se toarnă în ea câteva picături de terebentină, iar munca continuă în același mod Pe măsură ce terebentina se usucă, se toarnă în gaură Nu apăsați puternic pe sticlă când găuriți Din aceasta poate izbucni și toate ostenelile noastre vor fi zadarnice Este mai bine să aveți răbdare și să faceți această muncă treptat, cu mare grijă Nu găuriți prin gaură Din aceasta, sticla din spate se va rupe cu siguranță Pentru a preveni acest lucru, găurirea pe o parte trebuie oprită atunci când gaura se adâncește puțin mai mult de jumătate din grosimea sticlei Apoi sticla este răsturnată și găurită din cealaltă parte în același mod Este necesar să extindeți și mai mult gaura forată prudență decât foraj, deoarece chiar și cu o ușoară presiune neglijentă, se poate crăpa Poziția pilei la găurire este prezentată în Fig b PRELUCRAREA METALULUI TRATAMENTUL DE SURFACE A ALUMINIUULUI Se știe că aluminiul și aliajele care conțin un procent mare din acest metal se oxidează și se întunecă rapid Dar suprafeței aluminiului și aliajelor sale i se poate da un frumos ton de sidef mat, care va dura un an Suprafața din aluminiu este curățată cu grijă până la o strălucire uniformă cu o perie metalică care se rotește rapid După aceea, suprafața este bine șters cu o cârpă curată și apoi acoperită cu un strat subțire uniform de soluție % de potasiu caustic Soluția se usucă rapid, iar aluminiul capătă o culoare sidefată CURĂȚARE RUGINA De obicei, obiectele metalice sunt curățate de rugină cu o cârpă de smirghel Din aceasta, metalul este acoperit cu mici zgârieturi, în care umiditatea este reținută, iar metalul ruginește din nou Pentru a evita acest lucru, fierul ruginit trebuie scufundat în acid clorhidric sau oțet timp de câteva minute și apoi șters bine cu o cârpă Dacă, în același timp, rugina nu se desprinde complet, este necesar să repetați procedura Rugina îndepărtată în acest fel nu lasă nicio urmă pe metalul după sine, dacă nu a fost vechi și nu a lovit metalul profund Rugina veche este îndepărtată astfel: Chestia ruginită este mai întâi umezită cu o soluție de parafină în kerosen Pentru a face acest lucru, parafina zdrobită este turnată într-un vas cu kerosen, astfel încât atunci când parafina se dizolvă, se obține o soluție saturată Vă rugăm să rețineți că parafina din kerosen se dizolvă foarte lent și, prin urmare, prepararea soluției va dura trei zile Când soluția este gata, un obiect ruginit este coborât în el timp de - minute și apoi șters bine cu o cârpă Rugina veche rămâne în urmă dacă obiectele ruginite sunt plasate timp de minute în acid azotic diluat și apoi frecate bine CURĂȚARE BRONZ VECHI Bronzul, care a stat mult timp în pământ, trebuie păstrat în apă alcalină, astfel încât stratul de oxid să fie suficient de umed Apoi obiectul este șters cu grijă cu o cârpă și acoperit cu ulei Bronzul care s-a decolorat din când în când poate fi curățat fără a deteriora metalul cu o soluție de de grame de apă, grame de sulfat de alumină și de grame de acid azotic Dacă există pete grase pe bronz, atunci articolul trebuie mai întâi spălat într-o soluție caldă de potasiu caustic CURĂȚAREA ARTICOLE MICI METALICE Obiectele metalice foarte mici sunt greu de curățat cu șmirghel sau cretă Pentru a le curăța, trebuie să coaseți o pungă îngustă, să turnați în ea cărămidă uscată și să puneți lucruri în ea Ținând ambele capete, agitați punga pentru ceva timp Datorită frecării pe cărămidă rasă, lucrurile metalice sunt complet curățate COCITORIZARE Suprafața destinată cositoriei trebuie curățată bine de murdărie cu o cârpă de șmirghel sau cărămidă răzuită fin După aceea, suprafața este uscată cu o cârpă sau câlți și lucrul este așezat pe cărbuni încinși Când vasul este suficient de fierbinte, suprafața destinată cositoriei este stropită cu amoniac sau lubrifiată cu acid de lipit sau, în cazuri extreme, poate fi stropită cu colofoniu Apoi, staniul topit este turnat în vase și frecat peste suprafață cu câlți Această operațiune trebuie efectuată rapid pentru a preveni solidificarea staniului și formarea de nereguli la suprafață ACOPERIRE DE CURU DIN FIER Pentru a da obiectelor de fier un aspect mai frumos al produselor din cupru, acestea trebuie să fie cuprute Placarea fierului cu cupru se face de obicei prin galvanizare, dar există o altă modalitate, mai simplă și mai ieftină de a fier cu cupru Chestia cu fierul este pre-curățată până la un luciu metalic și scufundată pentru câteva secunde într-o soluție formată dintr-un litru de apă fiartă și răcită, - grame de sulfat de cupru și - picături de acid sulfuric Fierul scufundat într-o astfel de soluție este acoperit cu un strat strălucitor de cupru în câteva secunde După aceea, articolul trebuie clătit bine cu apă și uscat Nu vă recomandăm să păstrați fierul în soluție pentru o lungă perioadă de timp, deoarece cuprul începe să se așeze pe metal într-un strat deja liber și să se separe de obiect cu o crustă PLACA AC NICHEL Orice obiect metalic de dimensiuni mici poate fi ușor placat cu nichel folosind o rețea de iluminat cu curent alternativ Pentru a face acest lucru, trebuie să faceți o baie galvanică Un borcan obișnuit din sticlă cu o capacitate de , sau litru poate servi ca vas de baie Electrolitul din sarea de nichel este turnat în borcan și plăcile de nichel și aluminiu sunt coborâte Un obiect destinat nichelării este suspendat între plăci Obiectul este conectat printr-un fir la o placă de aluminiu și la unul dintre stâlpii rețelei de iluminat Al doilea pol al rețelei este conectat la placa de nichel Curentul este pornit, iar în câteva minute obiectul va fi deja acoperit cu un strat subțire de nichel De obicei, galvanizarea se realizează numai cu curent continuu Același lucru se întâmplă și aici, deși folosim curent alternativ Prezența unei plăci de aluminiu într-o baie galvanică o face în același timp și un redresor Astfel, baia noastră redresează simultan curentul și produce galvanizare Printr-o metodă similară, se poate croma, auri etc , folosind în fiecare caz ca electrolit o soluție de săruri metalice corespunzătoare și a doua plăci ale aceluiași metal De exemplu, pentru cupru, aveți nevoie de o soluție de sulfat de cupru și o placă de cupru ALBASTRARE A OBIECTELOR DE FIER SI OTEL Obiectul destinat albăstririi trebuie curățat bine de rugină și oxid cu o cârpă de smirghel și apoi lubrifiat cu vaselina obișnuită Obiectul preparat în acest fel trebuie ținut deasupra flăcării unei lumânări sau a unei lămpi cu sticla îndepărtată, astfel încât chiar vârful flăcării să intre în contact cu suprafața obiectului acoperit cu vaselin și să precipite o parte din funinginea acestuia pe acesta Obiectul trebuie mutat peste flacără tot timpul, astfel încât depunerea funinginei și încălzirea obiectului să aibă loc uniform După ce toată vaselina de pe obiect a ars, operația este necesar să se repete de trei sau de patru ori sau mai multe, până când întreaga suprafață a obiectului capătă un aspect negru strălucitor O astfel de albastru are suficientă putere ARGINTARE Când construiți instrumente fizice și astronomice ușoare, este adesea necesar să argintiți suprafețele metalice de lucru, de exemplu, oglinzi reflectorizante și colectoare etc Pentru a obține un strat de argint bun este în primul rând necesar să curățați cu atenție suprafața de argint Suprafața este curățată cu acid azotic și alcali De obicei, pentru aceasta se utilizează o soluție diluată % de acid azotic și o soluție - % de potasiu caustic sau hidroxid de sodiu Această lucrare trebuie făcută cu mănuși de cauciuc de protecție După ce întreaga suprafață a obiectului începe să scârțâie uniform la frecarea cu vată cu acid, acesta este spălat și, de asemenea, frecat cu alcali și începe argintarea Există o mulțime de rețete pentru argint Cei interesați le pot găsi în cărțile de referință tehnice Vă vom oferi două dintre cele mai simple și mai comune rețete În primul caz, se ia o soluție % de azotat de argint Trebuie diluat în apă distilată Azotatul de argint poate fi înlocuit cu potasiu caustic pur chimic, din care o parte este diluată în cincisprezece părți de apă distilată Argintarea în sine se face astfel: soluția se ia pe un tampon de bumbac și se aplică pe suprafață în strat uniform, făcând mișcări circulare uniforme cu mâna Stratul placat cu argint are timp să se întărească LUCRURI DE OȚEL DE CALIRE Pentru a întări lucrurile din oțel, trebuie să pregătiți un vas cu apă sărată Obiectul de oțel pe care dorim să-l călim este încălzit la o căldură roșu închis sau ceva mai mare, ceea ce va corespunde unei temperaturi de încălzire de aproximativ ° Apoi obiectul este scufundat rapid în apa sărată pregătită și lăsat acolo până se răcește complet După o astfel de operație se obține așa-numitul oțel fragil Pentru ca treaba noastră să fie tare și să nu fie fragilă, se încălzește din nou la o anumită culoare strălucitoare și Wa s-a scufundat rapid în apă sărată și a lăsat acolo până s-a răcit complet Aceasta completează întărirea Este necesar să știți că duritatea și elasticitatea sa depind de gradul de a doua încălzire a obiectului Deci, de exemplu, aparatele de ras și instrumentele chirurgicale ar trebui să fie încălzite până la o culoare galben-pai, cuțitele și foarfecele ar trebui să fie încălzite până la o culoare maro, iar arcurile doar la o culoare albastru deschis CUM SE BAZĂ ALUMINIU Toată lumea știe că aluminiul nu poate fi lipit și totuși poate fi lipit Aluminiul este lipit cu aliaje Un aliaj de părți de staniu și două părți de zinc sau un aliaj de de părți de staniu și o parte de bismut oferă o lipire bună De asemenea, este posibil să folosiți o parte de cupru pentru de părți de cositor La lipirea cu astfel de aliaje, este necesară o încălzire prealabilă crescută a aliajului și a piesei în sine Lipirea se face de obicei folosind acid de lipit LIPIREA FĂRĂ FER DE LIPITOR Vasele cu scurgeri pot fi lipite cu ușurință fără un fier de lipit dacă orificiul nu depășește - milimetri în diametru Zona din jurul găurii este curățată cu grijă până la un luciu metalic cu o pilă sau o cârpă de șmirghel Curățarea se poate face cu cărămizi răzuite Dacă veți lipi vase emailate, atunci metalul din jurul găurii trebuie eliberat de smalț cu cinci milimetri Pentru a face acest lucru, vasele sunt așezate pe un obiect metalic, astfel încât colțul acestuia să fie în contact cu marginea găurii de pe vase, iar smalțul este bătut cu o lovitură ușoară a ciocanului pe vase După aceea, metalul gol este curățat cu atenție, locul de lipit este acoperit cu colofoniu mărunțit fin sau, mai bine, lubrifiat cu acid clorhidric gravat (acid de lipit), apoi o bucată de tablă se pune pe orificiul din interiorul vasului , sau mai bine, tretnik, iar vasele sunt așezate pe cărbuni încinși sau încălzite peste o lampă cu spirt, o sobă cu kerosen, o sobă primus și chiar peste o sobă electrică Articolele emailate sunt cel mai bine lipite peste o lampă cu spirt În acest caz, doar o zonă mică se va încălzi, iar restul smalțului nu se va crăpa din cauza temperaturii ridicate Când vasul este topit, vasele se scot de pe foc și se termină lipirea Staniul topit va umple ferm gaura din vas PREGĂTIREA Adezivului ADEZIV PENTRU EBONIT Pentru fabricarea adezivului de ebonită, se iau părți egale de cauciuc și asfalt și se topesc la foc mic, amestecând bine Compoziția rezultată și lipici ebonită Adezivul se aplică în stare fierbinte Suprafețele de lipit se curăță în prealabil cu o cârpă de smirghel Adezivul de ebonită poate fi făcut și astfel: bucăți dintr-un vechi disc de gramofon cu o cantitate mică de ceară de sigilare sau ebonită sunt dizolvate în alcool denaturat În două zile, masa ar trebui să ia forma de smântână lichidă Dacă masa este mai groasă, trebuie să adăugați alcool - și invers, iar adezivul este gata Adeziv pentru cauciuc Șelacul zdrobit este turnat în amoniac puternic Cand shellac se inmoaie, compozitia se incalzeste la foc mic Masa gelatinoasă rezultată se unge cu piesele de lipit și, stors bine, se usucă într-un loc cald Adeziv pentru metal Există cazuri când este necesar să lipiți plăci metalice pe un copac sau să le lipiți împreună Pentru a face acest lucru, dizolvați de grame de șelac și de grame de ulei de camfor în de grame de alcool La lipire, piesele trebuie apăsate ferm una pe cealaltă ADEZIV CELULOID Lipiciul pentru lipirea produselor din celuloid și acoperirea celuloid din carton, lemn etc se produce după cum urmează În eter acetic-amilic (acetonă) se dizolvă fragmente de piepteni de celuloid, o peliculă fotografică veche, din care emulsia a fost îndepărtată cu grijă Când soluția capătă densitatea melasei, este gata de utilizare Pentru a acoperi cartonul sau lemnul cu celuloid, lipiciul trebuie să fie și mai gros Suprafața este acoperită de mai multe ori cu o pauză pentru a usca stratul anterior Obiectele acoperite în acest fel dobândesc o rezistență mai mare și rezistență la apă Adeziv pentru sticla Sticlăria spartă sau crăpată poate fi lipită sau unsă cu clei din următoarea compoziție: de grame de var ars în pulbere se frământă pe de grame de albuș proaspăt, apoi se adaugă de grame de apă și de grame de gips ars Toate acestea se amestecă rapid și se aplică imediat Cu acest adeziv se poate lipi și porțelanul Adeziv pentru ceramică Varul viu se amestecă cu brânză de vaci până la o masă groasă și vâscoasă Această masă unge marginile fragmentelor de vase sparte, care sunt trase și trase împreună cu sfoară După trei sau patru zile, vasele lipite pot fi folosite Adeziv pentru porțelan Lipiciul de porțelan ieftin și bun poate fi făcut din brânză de vaci și amoniac puternic Pentru a face acest lucru, brânza de vaci este bătută până când se formează o masă omogenă Continuând să freci masa, i se adaugă amoniac puternic Se adaugă alcool atât de mult încât masa ajunge la densitatea melasei Adezivul pregătit este folosit pentru a lubrifia punctele de fractură ale vaselor de porțelan, fragmentele sunt alcătuite și legate strâns cu sfoară În această formă, felurile de mâncare sunt păstrate într-un loc cald timp de o zi CONŢINUT De la autor Surse de curent electric Electricitatea este baza științei și tehnologiei moderne Mașină electrică & Borcanul Leiden Descărcător de supratensiune Mașină electrică dintr-o sticlă Fenomene electrice (Experimente cu o mașină electrică) Dinamo Istoria creării și principiul de funcționare a dinamului Construcția dinamului Magneto Dynamo Celulele galvanice Surse chimice de curent electric Element Volta Elemente cu vitriol albastru • Elementele lui Leclanchet Elemente umplute cu apă Celulă uscată Design de elemente moderne Conectarea celulelor la baterii Restaurarea bateriilor uscate Bateriile Convertoare de curent electric Redresor de încărcare a bateriei Transforma Ka, carcasă de Ruhmkorf ; Miez Înfășurare Descărcător • Întrerupător Instrumente electrice de masura Galvanometru Voltmetru magnetoelectric • Ampermetru termic Galvanoscop de la o busolă Motoare Turbine eoliene Cărbune albastru Motor rotativ-tortor de vânt Motor universal Piese și ansamblu Windrotor Instalare Windrotor Aplicație de grătar • :) Turbină eoliană cu palete multiple Roata de vânt Unitatea de coadă Cadrul turbinei eoliene și Mecanism transmisie-rotativ Instalare circuit electric Asamblarea Turbinei Eoliene • - Instalarea unui parc eolian NR Motor electric - • Electroautomatică Fotoreleu Descoperirea ingenioasă a profesorului A G Stoletov Semnificaţia practică a fotocelulei Releu foto de casă Utilizarea fotocelulei Releu electromagnetic de casă • Transformator de casă pentru fotoreleu Aparat Revtgvna Descoperirea şi dezvoltarea radiologiei Aparat cu raze X de la un bec electric Testarea și exploatarea aparatului cu raze X Fotografie cu raze X - Provccioino - cameră de film Cele mai importante mijloace de agitație Istoria și teoria fotografiei Istoria nașterii cinematografiei Fabricarea unei camere de proiecție și filmare Lentila Diafragma Montarea diafragmei cu o lentilă Tobă • crucea malteză • Excentric Role de presiune Bloc de prindere cadru cadru Fereastra cadru Obturator Mecanismul de transmisie Asamblarea mecanismului de lucru Carcasa camerei - Casetă Bobine Vizorul Lanternă cu condensator Trepied Testarea aparatului Procesul de filmare Rebobinator de film Fotografierea cu un obiectiv teleobiectiv Filmare de mare viteză Înregistrarea de filme animate Aparat de proiecție de film dintr-un filmoscop Înregistrarea de animații cu o cameră Microfilmare Film color Arte Aplicate Mozaic Arta timpurilor antice Unde să încep Material mozaic Mozaic Mozaic confetti Mozaic în flori Creion electric Electrogravura Sfaturi tehnice și rețete Cum să legați o carte Pregătirea unei cărți pentru legare Coloana vertebrală și învelișuri Asamblarea cărții Fier de lipit electric Cum să găuriți sticla ■Prelucrarea metalelor Tratamentul suprafeței aluminiului Îndepărtarea ruginii • Curățarea Bronz Vechi Curăţarea obiectelor metalice mici Coatorie • Acoperirea fierului cu cupru • Nichelare cu curent alternativ Albăstrirea obiectelor din fier și oțel Placare cu argint Călirea lucrurilor din oțel Cum se lipiază aluminiul Lipirea fără fier de lipit Pregătirea adezivului Lipici pentru ebonită Lipici pentru cauciuc • Adeziv pentru metal A Adeziv celuloid Adeziv pentru sticlă Adeziv pentru ceramică Adeziv porțelan AMENDAMENTE SI ERORI Pagină Line Printed Ar trebui citit de jos Imediat ceea ce este necesar, Imediat necesar, - top Pantofi de finisare - crestături semicirculare Pantofi de finisare - crestături semicirculare La pagina din figurile a și , dimensiunea diametrului plăcii armăturii este indicată incorect - mm, trebuie citit - mm L V Pomerantse?, Cu propriile mâini 